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􀪋温馨提示:为方便老师使用试卷检测学生的真实学

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
习情况,故特意未将本书试卷部分的详细版参考答
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
案展示出来．
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

请同学们安心备考,展现真实的学习水

平．在备考过程中,同学们要以扎实掌握知识为目

标,认真回顾教材内容,梳理知识脉络,通过做试卷

查漏补缺,将每一道错题都当作珍贵的提升契机,

深入剖析错误根源,进而不断进步．请同学们凭借自

身努力通过检测,交上一份满意的答卷,真切地反映

出自己的成长与进步,为下一阶段的学习筑牢根基．

课时同步创优练

第二十一章　一元二次方程

２１．１　一元二次方程

１．D　２．D　３．B　４．－２

５．解:(１)移项,得一元二次方程的一般形式２x２＋５x－１＝０．

其中二次项系数为２,一次项系数为５,常数项为－１．
(２)去括号,得４x２＋４x＝４x＋２．
移项,合并同类项,得一元二次方程的一般形式４x２－２＝０．
其中二次项系数为４,一次项系数为０,常数项为－２．
(３)去括号,得x２－３x－４x＋１２＝１２．
移项,合并同类项,得一元二次方程的一般形式x２－７x＝０．

其中二次项系数为１,一次项系数为－７,常数项为０．

６．A　７．３　[变式题] －１　８．A　９．B　１０．２　１１．B　１２．A

１３．－１　易错点:忽略一元二次方程中二次项系数不为０导致

多解．

１４．－１

１５．解:(１)设群里成员人数为x．

根据题意,得x(x－１)＝７５６．

化成一般形式,得x２－x－７５６＝０．
(２)设各边到图案部分的距离为xcm．

根据题意,得(１６－２x)(１０－２x)＝１６×１０×７０％．

化成一般形式为４x２－５２x＋４８＝０．

１６．解:(１)因为a 是方程x２－２０２５x＋１＝０的一个根,

所以a２－２０２５a＋１＝０,所以２０２５a－a２＝１．
所以４０５０a－２a２－３＝２(２０２５a－a２)－３＝２×１－３＝－１．
(２)由(１)可得a２＝２０２５a－１,a２＋１＝２０２５a．

所以a２－２０２４a＋
２０２５
a２＋１＝２０２５a－１－２０２４a＋

２０２５
２０２５a＝

a＋
１
a －１＝

a２＋１
a －１＝

２０２５a
a －１＝２０２５－１＝２０２４．

２１．２　解一元二次方程

２１．２．１　配方法

第１课时　用直接开平方法解一元二次方程

１．D　２．C

３．(１)＞　(２)＝　(３)＜　４．－１

５．解:(１)移项,二次项系数化为１,得x２＝
４９
４．

直接开平方,得x＝±
７
２

,即x１＝
７
２

,x２＝－
７
２．

(２)移项,二次项系数化为１,得x２＝８．

直接开平方,得x＝±２ ２,即x１＝２ ２,x２＝－２ ２．
(３)移项,二次项系数化为１,得x２＝－１８．
因为x２≥０,所以原方程无实数根．

６．C　７．C　８．１(答案不唯一,满足c≥０即可)

９．解:(１)二次项系数化为１,得(x－５)２＝０．
直接开平方,得x－５＝０．

于是,方程３(x－５)２＝０的两个根为x１＝x２＝５．
(２)移项,得(x＋１)２＝２５．
直接开平方,得x＋１＝±５,即x＋１＝５,或x＋１＝－５．

于是,方程(x＋１)２－２５＝０的两个根为x１＝４,x２＝－６．
(３)直接开平方,得２x＋３＝±９,

即２x＋３＝９,或２x＋３＝－９,

于是,方程(２x＋３)２＝８１的两个根为x１＝３,x２＝－６．

１０．B　１１．B　易错点:忽略三角形的三边关系导致多解．

１２．±８　[变式题] ７

１３．解:(１)x１＝２＋ ３,x２＝２－ ３．
(２)x１＝０,x２＝－５．

(３)x１＝
１
９

,x２＝
１７
９．

(４)x１＝－
７
８

,x２＝
１１
２．

１４．解:(１)解关于x 的一元二次方程ax２＝b(ab＞０),

得x＝±
b
a

,

即一元二次方程ax２＝b的两根互为相反数．
因为关于x 的一元二次方程ax２＝b(ab＞０)的两个根分别

为m＋１和２m－４,

所以m＋１＋２m－４＝０．解得m＝１．所以m 的值为１．

(２)当m＝１时,m＋１＝２,所以a×２２＝b,所以
b
a ＝４．

１５．解:(１)－ ３
(２)因为(x＋１)２－x２＝x２＋２x＋１－x２＝２x＋１,

所以当２x＋１＞０,即x＞－
１
２

时,(x＋１)２＞x２,

则 min{(x＋１)２,x２}＝x２,

所以x２＝１,所以x＝１或x＝－１(舍去)．

当２x＋１＜０,即x＜－
１
２

时,(x＋１)２＜x２,

则 min{(x＋１)２,x２}＝(x＋１)２,

所以(x＋１)２＝１,所以x＋１＝±１．
所以x＝０(舍去)或x＝－２．

当２x＋１＝０,即x＝－
１
２

时,(x＋１)２＝x２,

则 min{(x＋１)２,x２}＝ ( －
１
２ )

２

＝
１
４≠１,不符合题意．

综上所述,x 的值是１或－２．

第２课时　用配方法解一元二次方程

１．(１)４　２　(２)３６　６　(３)４９
４　

７
２　(４)１

２５　
１
５

２．D　３．３　６

４．解:(１)移项,得x２＋８x＝９．

配方,得x２＋８x＋４２＝９＋４２,(x＋４)２＝２５．

由此可得x＋４＝±５,x１＝１,x２＝－９．

(２)移项,得x２－５x＝－１．

配方,得x２－５x＋ ( ５
２ )

２

＝－１＋ ( ５
２ )

２

,(x－
５
２ )

２

＝
２１
４．

由此可得x－
５
２＝±

２１
２

,x１＝
５＋ ２１

２
,x２＝

５－ ２１
２ ．

５．D

６．解:(１)移项,得４x２＋８x＝５．

二次项系数化为１,得x２＋２x＝
５
４．

配方,得x２＋２x＋１２＝
５
４＋１２,(x＋１)２＝

９
４．

由此可得x＋１＝±
３
２

,x１＝
１
２

,x２＝－
５
２．

(２)移项,得２x２－６x＝
７
２．

二次项系数化为１,得x２－３x＝
７
４．

配方,得x２－３x＋ ( ３
２ )

２

＝
７
４＋ ( ３

２ )
２

,(x－
３
２ )

２

＝４．

由此可得x－
３
２＝±２,x１＝

７
２

,x２＝－
１
２．

７．③　配方时只在方程的左边加上一次项系数一半的平方,而

在右边忘记加　x１＝２,x２＝－
３
２

８．C　９．C　１０．P＞Q

１１．解:(１)x１＝
１
２

,x２＝－４．

(２)x１＝１＋２ ２,x２＝１－２ ２．

(３)x１＝１,x２＝７．

１２．解:因为１０m２－４m＋４＋４n２－１２mn＝０,

所以(m２－４m＋４)＋(９m２－１２mn＋４n２)＝０．

所以(m－２)２＋(３m－２n)２＝０．

所以(m－２)２＝０,(３m－２n)２＝０．

所以m＝２,n＝３．

因为m,n 为△ABC 两条边的长,

所以该三角形第三条边的长k满足３－２＜k＜３＋２,即１＜

k＜５．

又k为奇数,所以k＝３．

微专题　利用配方法求二次三项式的最值

【例】－５　小　－２４
[变式题组] (１)－５　大　２７　(２)１５　(３)５

２１．２．２　公式法

第１课时　一元二次方程根的判别式

１．２　－７　－４　８１　２．±２　３．A　４．C

５．有两个相等的实数根

６．解:(１)a＝９,b＝６,c＝１．

因为Δ＝b２－４ac＝６２－４×９×１＝０,

所以方程有两个相等的实数根．

(２)a＝１,b＝－２ ５,c＝６．

因为Δ＝b２－４ac＝(－２ ５)２－４×１×６＝－４＜０,

所以方程无实数根．
(３)方程化为３x２－４x－２＝０．

a＝３,b＝－４,c＝－２．

因为Δ＝b２－４ac＝(－４)２－４×３×(－２)＝４０＞０,

所以方程有两个不等的实数根．

７．C　[变式题组] (１)B　(２)c＞１

８．解:Δ＝４２－４(－a＋３)＝４＋４a．

因为该方程有实数根,所以４＋４a≥０．解得a≥－１．

９．k＜１且k≠０　１０．C　１１．C　１２．C　

１３．＜１　易错点:未进行分类讨论导致错误．

１４．直角

１５．(１)证明:a＝１,b＝２m,c＝m２－１．
因为Δ＝b２－４ac＝(２m)２－４(m２－１)＝４＞０,

所以无论m 取何值,方程总有两个不等的实数根．
(２)解:把x＝４代入方程x２＋２mx＋m２－１＝０,

得１６＋８m＋m２－１＝０．整理,得m２＋８m＋１５＝０．
解得m１＝－３,m２＝－５,即m 的值为－３或－５．

１６．解:(１)当▱ABCD 是菱形时,AB＝AD．

因为AB,AD 的长是关于x 的方程x２－mx＋
m
２－

１
４ ＝０

的两个实数根,

所以Δ＝(－m)２－４×１× ( m２－
１
４ ) ＝(m－１)２＝０．

所以m１＝m２＝１．

所以当m＝１时,▱ABCD 是菱形．

当m＝１时,原方程为x２－x＋
１
４＝０,即 (x－

１
２ )

２

＝０,

解得x１＝x２＝
１
２

,所以菱形ABCD 的边长是
１
２．

(２)把x＝２代入原方程,得２２－２m＋
m
２－

１
４＝０．

解得m＝
５
２．

将m＝
５
２

代入原方程,得x２－
５
２x＋１＝０．
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解得x１＝２,x２＝
１
２．

所以AD＝
１
２．

所以▱ABCD 的周长是２× (２＋
１
２ ) ＝５．

第２课时　用公式法解一元二次方程

１．C　２．D　[变式题] C

３．３　２　－１　２２－４×３×(－１)　１６＞０

有两个不等的　
－２± １６

２×３ 　
－１±２

３ 　
１
３　－１

４．C　

５．解:(１)a＝１,b＝－１,c＝－１．

Δ＝b２－４ac＝(－１)２－４×１×(－１)＝５＞０．

方程有两个不等的实数根x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－(－１)± ５

２×１

＝
１± ５

２
,即x１＝

１＋ ５
２

,x２＝
１－ ５

２ ．

(２)a＝４,b＝－１２,c＝９．

Δ＝b２－４ac＝(－１２)２－４×４×９＝０．

方程有两个相等的实数根x１＝x２＝－
b
２a＝－

－１２
２×４＝

３
２．

(３)方程化为２x２－６x＋５＝０．

a＝２,b＝－６,c＝５．

Δ＝b２－４ac＝(－６)２－４×２×５＝－４＜０．
方程无实数根．

６．解:有错误．错误的原因:没有先把x２＝４x＋１化为一般形式

再确定a,b,c的值,导致b,c的值是错的．
正确的解答过程如下:

方程化为x２－４x－１＝０．

a＝１,b＝－４,c＝－１．

Δ＝b２－４ac＝(－４)２－４×１×(－１)＝２０＞０．

方程有两个不等的实数根x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－(－４)± ２０

２×１

＝２± ５,

即x１＝２＋ ５,x２＝２－ ５．

７．B　８．C　９．－１

１０．解:(１)x１＝３,x２＝－
１
２．

(２)方程无实数根．

(３)x１＝
１＋ １７

２
,x２＝

１－ １７
２ ．

(４)x１＝
３＋ １３

２
,x２＝

３－ １３
２ ．

１１．(１)证明:a＝１,b＝－(k＋１),c＝２k－２．

Δ＝b２－４ac＝[－(k＋１)]２－４×１×(２k－２)＝k２－６k＋９＝
(k－３)２≥０,

所以此方程总有两个实数根．
(２)解:由(１)可得

x ＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－[－(k＋１)]± (k－３)２

２×１ ＝

(k＋１)±(k－３)
２

,即x１＝k－１,x２＝２．

因为此方程有一个根大于０且小于１,而x２＞１,

所以０＜x１＜１,即０＜k－１＜１．

所以１＜k＜２,即k的取值范围为１＜k＜２．

１２．C

２１．２．３　因式分解法

１．C　２．B　３．x１＝０,x２＝
４
３

４．解:(１)因式分解,得x(x＋２ ３)＝０．

于是得x＝０,或x＋２ ３＝０,x１＝０,x２＝－２ ３．
(２)因式分解,得(２x＋５)(２x－５)＝０．

于是得２x＋５＝０,或２x－５＝０,x１＝－
５
２

,x２＝
５
２．

(３)因式分解,得２(x－３)２＝０．

于是得x－３＝０,x１＝x２＝３．
(４)移项,得４x(２x－１)－３(２x－１)＝０．
因式分解,得(２x－１)(４x－３)＝０．

于是得２x－１＝０,或４x－３＝０,x１＝
１
２

,x２＝
３
４．

５．(１)②　(２)①　(３)④

６．解:(１)移项,得m２－４m＝５．

配方,得m２－４m＋２２＝５＋２２,(m－２)２＝９．

由此可得m－２＝±３,m１＝５,m２＝－１．
(２)a＝５,b＝２,c＝－１．

Δ＝b２－４ac＝２２－４×５×(－１)＝２４＞０．

方程有两个不等的实数根x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－２± ２４

２×５ ＝

－１± ６
５

,即x１＝
－１＋ ６

５
,x２＝

－１－ ６
５ ．

(３)移项,得x(５x＋４)－(５x＋４)＝０．
因式分解,得(５x＋４)(x－１)＝０．

于是得５x＋４＝０,或x－１＝０,x１＝－
４
５

,x２＝１．

７．解:小敏:✕;小霞:✕．
正确的解答过程如下:

移项,得２(x＋５)－(x＋５)２＝０．
因式分解,得(x＋５)(２－x－５)＝０．
于是得x＋５＝０,或２－x－５＝０,

x１＝－５,x２＝－３．

８．C　９．－３　易错点:忽略二次项系数不为０导致多解．

１０．x１＝－
１
４

,x２＝
３
２

１１．解:(１)x１＝２,x２＝－
２
３．

(２)x１＝４,x２＝１２．

１２．解:(１)x１＝－１,x２＝９
(２)x１＝－１,x２＝n＋１
验证:a＝１,b＝－n,c＝－(n＋１)．

Δ＝b２－４ac＝(－n)２－４×１×[－(n＋１)]＝(n＋２)２≥０．

方程有两个实数根x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
n±(n＋２)

２×１
,

即x１＝－１,x２＝n＋１．

专题１　用十字相乘法和换元法解一元二次方程

１．解:(１)因式分解,得(x－１)(x－２)＝０．
于是得x－１＝０,或x－２＝０,

x１＝１,x２＝２．
(２)因式分解,得(x＋２)(x－４)＝０．
于是得x＋２＝０,或x－４＝０,

x１＝－２,x２＝４．
(３)因式分解,得(２x＋３)(x＋１)＝０．
于是得２x＋３＝０,或x＋１＝０,

x１＝－
３
２

,x２＝－１．

(４)因式分解,得(x＋３)(３x－４)＝０．
于是得x＋３＝０,或３x－４＝０,

x１＝－３,x２＝
４
３．

２．解:(１)将x２ 视为一个整体,设x２＝m,则原方程化为 m２－

５m＋４＝０,解得m１＝１,m２＝４．

当m＝１时,x２＝１,解得x１＝－１,x２＝１;

当m＝４时,x２＝４,解得x１＝－２,x２＝２．
所以原方程的解为x１＝－１,x２＝１,x３＝－２,x４＝２．
(２)原方程化为(x２＋２x)２－２(x２＋２x)－３＝０．
将x２＋２x 视为一个整体,设x２＋２x＝y,则原方程化为y２－

２y－３＝０,解得y１＝３,y２＝－１．

当y＝３时,x２＋２x＝３,即(x＋１)２＝４,

解得x１＝１,x２＝－３;

当y＝－１时,x２＋２x＝－１,即(x＋１)２＝０,

解得x１＝x２＝－１．
所以原方程的解为x１＝１,x２＝－３,x３＝－１．

专题２　解一元二次方程

１．解:(１)x１＝２ ２,x２＝－２ ２．

(２)x１＝１＋ ２,x２＝１－ ２．

(３)x１＝１,x２＝－
７
３．

２．解:(１)x１＝－４＋ １７,x２＝－４－ １７．

(２)x１＝２１,x２＝－１９．

３．解:(１)x１＝－５,x２＝３．

(２)x１＝－
１
２

,x２＝
１
４．

(３)x１＝－２,x２＝４．

４．解:(１)x１＝
１＋ ７

２
,x２＝

１－ ７
２ ．

(２)x１＝
－５＋ １３

６
,x２＝

－５－ １３
６ ．

５．解:(１)x１＝５,x２＝－１．

(２)x１＝－８,x２＝１．

(３)x１＝３＋ １３,x２＝３－ １３．

(４)x１＝１,x２＝－
４
３．

(５)x１＝x２＝
６
６．

(６)x１＝－１＋ ７,x２＝－１－ ７．

(７)x１＝－
１
３

,x２＝－５．

(８)x１＝－１,x２＝２．

６．解:①当x－３≥０,即x≥３时,

原方程化为x２－(x－３)－３＝０,即x２－x＝０,

解得x１＝０(舍去),x２＝１(舍去)．

②当x－３＜０,即x＜３时,

原方程化为x２＋(x－３)－３＝０,即x２＋x－６＝０,

解得x１＝２,x２＝－３．

综上所述,原方程的解为x１＝２,x２＝－３．
∗

２１．２．４　一元二次方程的根与系数的关系

１．A　２．D　３．－４

４．解:由根与系数的关系,得x１＋x２＝３,x１x２＝－２．

(１)原式＝x１x２(x１＋x２)＝－２×３＝－６．

(２)原式＝
x１＋x２

x１x２
＝－

３
２．

(３)原式＝(x１＋x２)２－２x１x２＝３２－２×(－２)＝１３．

５．B　６．D　７．D　[变式题] ４

８．１(答案不唯一,满足m＞０即可)

９．解:(１)根据题意,得Δ＝６２－４×１×(－m)＝３６＋４m≥０,

解得m≥－９,即m 的取值范围为m≥－９．

(２)根据题意,得x１＋x２＝－６,x１x２＝－m．

因为x１＋x２＝２x１x２,所以－６＝２×(－m)．

解得m＝３(符合题意),即m 的值为３．

１０．－１　１１．B　１２．C　１３．２０２８

１４．(１)证明:因为Δ＝(m＋３)２－４(m＋１)＝m２＋２m＋５＝

(m＋１)２＋４＞０,

所以无论m 取何值,原方程总有两个不等的实数根．

(２)解:因为x１,x２ 是原方程的两个根,

所以x１＋x２＝－(m＋３),x１x２＝m＋１．

因为 x１－x２ ＝２ ２,所以(x１－x２)２＝(２ ２)２,

所以(x１＋x２)２－４x１x２＝８．

所以[－(m＋３)]２－４(m＋１)＝８．

所以m２＋２m－３＝０,解得m１＝－３,m２＝１．

当m＝－３时,原方程化为x２－２＝０,

解得x１＝ ２,x２＝－ ２;

当m＝１时,原方程化为x２＋４x＋２＝０,

解得x１＝－２＋ ２,x２＝－２－ ２．

１５．解:(１)根据题意得m,n 为方程７x２－７x－１＝０的两个根,

所以m＋n＝１,mn＝－
１
７．

所以(m＋１)(n＋１)＝mn＋m＋n＋１＝－
１
７＋１＋１＝

１３
７．
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(２)当a＝b时,b
a ＋

a
b ＝１＋１＝２;

当a≠b时,a,b为方程x２－６x＋４＝０的两个根,

所以a＋b＝６,ab＝４．

所以
b
a ＋

a
b ＝

a２＋b２

ab ＝
(a＋b)２－２ab

ab ＝
６２－２×４

４ ＝７．

综上所述,b
a ＋

a
b

的值为２或７．

专题３　一元二次方程的根的判别式和根与系数的关系

１．A　２．C　３．D　４．B　５．
１
２

６．k≤
１
４

且k≠－２　[变式题]k≥－３　７．B　８．６

９．－８　易错点:忽略一元二次方程根的意义导致出错．

１０．解:(１)由根与系数的关系,得m＋n＝２(a＋１),mn＝a２＋５．
因为(m－１)(n－１)＝２８,即mn－m－n＋１＝２８,

所以a２＋５－２(a＋１)＋１＝２８,化简,得a２－２a－２４＝０,

解得a１＝６,a２＝－４．

因为Δ＝[－２(a＋１)]２－４(a２＋５)≥０,解得a≥２,

所以a的值为６．
(２)分两种情况讨论:

①当m＝７或n＝７时,７是该方程的一个根,另一个根为２(a＋

１)－７或
a２＋５

７
,则２(a＋１)－７＝

a２＋５
７

,

解得a１＝１０,a２＝４．
由三角形的三边关系,得２(a＋１)－７＜７＋７,解得a＜９．５,

所以a＝４,此时２(a＋１)－７＝３,△ABC 的周长为３＋７＋７＝１７．

②当m＝n时,该方程有两个相等的实数根,

所以Δ＝[－２(a＋１)]２－４(a２＋５)＝０,所以a＝２,

所以m＋n＝２(a＋１)＝６＜７,不满足三角形的三边关系,

所以此种情况不存在．
综上所述,△ABC 的周长为１７．

２１．３　实际问题与一元二次方程

第１课时　传播问题、数字问题与循环问题

１．(１＋x)　[１＋x＋x(１＋x)]　１＋x＋x(１＋x)＝１００

x１＝９,x２＝－１１(不合题意,舍去)　９

２．x２＋x＋１＝７３

３．解:设每轮传染中平均一个人传染了x个人．
根据题意,得１＋x＋x(１＋x)＝１６９．

解得x１＝１２,x２＝－１４(不合题意,舍去)．
答:每轮传染中平均一个人传染了１２个人．

４．B　５．５

６．(x－１)　(x－１)　x(x－１)　
x(x－１)

２ 　
x(x－１)

２ ＝１０

７．x(x－１)＝１６４０

８．解:(１)设应该邀请x支球队参加比赛．

根据题意,得１
２x(x－１)＝５５．

解得x１＝１１,x２＝－１０(不合题意,舍去)．
答:应该邀请１１支球队参加比赛．

(２)３＋
１
２×１０×９＝４８(场)．

答:实际共比赛４８场．

９．５１２　１０．２０

１１．解:设这个两位数十位上的数字为x,则个位上的数字为６－x．
根据题意,得１０x＋６－x＝３x(６－x)．
解得x１＝１,x２＝２．
当x＝１时,６－x＝５;

当x＝２时,６－x＝４．
答:这个两位数是１５或２４．

１２．解:设增加了x 行,则增加了x 列．
根据题意,得(６＋x)(８＋x)－６×８＝５１．
整理,得x２＋１４x－５１＝０,

解得x１＝３,x２＝－１７(不合题意,舍去)．
答:增加了３行．

１３．解:(１)９　１４

(２)由题意,得n(n－３)
２ ＝３５．

整理,得n２－３n－７０＝０．
解得n１＝１０,n２＝－７(不合题意,舍去)．
则边数n 为１０．
(３)小明的说法不正确．理由如下:

设这个多边形的边数为a(a≥３,且a 为整数)．

由题意,得１
２a(a－３)＝４５．

整理,得a２－３a－９０＝０．

解得a１＝
３＋３ ４１

２
(不合题意,舍去),

a２＝
３－３ ４１

２
(不合题意,舍去)．

所以小明的说法不正确．

第２课时　平均变化率问题与销售问题

１．C　２．２０％

３．解:(１)设该商场每月投入资金的增长率为x．
依题意,得２０(１＋x)２＝２４．２．
解得x１＝０．１＝１０％,x２＝－２．１(不合题意,舍去)．
答:该商场每月投入资金的增长率为１０％．
(２)由题意,得２４．２×(１＋１０％)＝２６．６２(万元)．
答:该商场七月份投入资金将达到２６．６２万元．

４．(x＋３)　(４－０．５x)　(x＋３)(４－０．５x)＝１５

x１＝２,x２＝３　２或３

５．２０

６．解:设每千克核桃应降价x 元．
根据题意,得(３０－２０－x)(１００＋２０x)＝１０８０．
整理,得x２－５x＋４＝０．
解得x１＝１,x２＝４．
因为专卖店打算尽快减少这种核桃库存,所以x＝４．
答:每千克核桃应降价４元．

７．D

８．解:(１)设每年降价的百分率是x．

根据题意,得１５００(１－x)２＝１２１５．

解得x１＝０．１＝１０％,x２＝１．９(不合题意,舍去)．

答:每年降价的百分率为１０％．
(２)１５００×(１－１０％)－１２１５＝１３５(元)．
答:他多付了１３５元．

９．解:(１)设y 与x 之间的解析式为y＝kx＋b(k≠０)．
将(２０,６０),(８０,０)代入y＝kx＋b,

得
２０k＋b＝６０,

８０k＋b＝０,{ 解得
k＝－１,

b＝８０．{
所以y 与x 之间的解析式为y＝－x＋８０(２０≤x≤８０)．
(２)依题意,得(x－２０)(－x＋８０)＝８００．
整理,得x２－１００x＋２４００＝０．

解得x１＝４０,x２＝６０．
答:销售单价应定为４０元/个或６０元/个．

１０．解:(１)２０
(２)若按定价进行销售,则每天利润为２５００×１６％×８＝

３２００(元)．
因为３２００＜５０００,

所以该超市要想使这种冰箱的销售利润平均每天达到５０００
元,必须降价销售．
设每台冰箱降价x 元,则销售每台冰箱的利润为(２５００×

１６％－x)元,每天的销售量为 (８＋
x
５０×４) 台．

由题意,得(２５００×１６％－x)(８＋
x
５０×４) ＝５０００．

整理,得x２－３００x＋２２５００＝０．

解得x１＝x２＝１５０．

２５００×(１＋１６％)－１５０＝２７５０(元)．
答:每台冰箱的售价应为２７５０元．

第３课时　几何图形的面积问题

１．B　２．(１１－２x)(７－２x)＝２１　３．１２cm

４．解:设活动场地垂直于墙的边长为xm,则平行于墙的边长为

(４４－２x)m．
依题意,得x(４４－２x)＝２２４．
整理,得x２－２２x＋１１２＝０．

解得x１＝８,x２＝１４．
当x＝８时,４４－２x＝２８＞２０,不合题意,舍去．
当x＝１４时,４４－２x＝１６＜２０,符合题意．
答:活动场地的长为１６m,宽为１４m．

５．A　６．１

７．解:设车道的宽度为xm,则停车位可合成长为(３３－x)m,宽

为(２０－x)m 的矩形．
根据题意,得(３３－x)(２０－x)＝５１０．
整理,得x２－５３x＋１５０＝０,

解得x１＝３,x２＝５０(不合题意,舍去)．
答:车道的宽度为３m．

８．A　９．３

１０．解:(１)设矩形ABCD 的边AB＝x m,则边BC＝７０－２x＋

２＝(７２－２x)m．

根据题意,得x(７２－２x)＝６４０．
整理,得x２－３６x＋３２０＝０．
解得x１＝１６,x２＝２０．
当x＝１６时,７２－２x＝４０;

当x＝２０时,７２－２x＝３２．
答:当羊圈的长为４０m,宽为１６m 或长为３２m,宽为２０m
时,能围成一个面积为６４０m２ 的羊圈．
(２)不能．理由如下:

假设羊圈的面积能达到６５０m２,设矩形 ABCD 的边AB＝

ym,则边BC＝７０－２y＋２＝(７２－２y)m．
由题意,得y(７２－２y)＝６５０．
整理,得y２－３６y＋３２５＝０．
因为Δ＝(－３６)２－４×１×３２５＝－４＜０,

所以该方程无实数根．
所以羊圈的面积不能达到６５０m２．

１１．解:(１)设经过xs(０＜x≤３．５)后,△PBQ 的面积等于４cm２,

则AP＝xcm,BP＝(５－x)cm,BQ＝２xcm．

由S△PBQ ＝
１
２BP􀅰BQ＝４,得１

２
(５－x)×２x＝４．

解得x１＝１,x２＝４(不合题意,舍去)．
所以１s后,△PBQ 的面积等于４cm２．
(２)设经过ts后,PQ 的长度等于５cm,则AP＝tcm,BP＝
(５－t)cm,BQ＝２tcm．
由PQ２＝BP２＋BQ２,得５２＝(５－t)２＋(２t)２．
解得t１＝０,t２＝２,

所以０s或２s后,PQ 的长度等于５cm．
(３)不能．理由如下:

由题意,得１
２

(５－x)×２x＝８．

整理,得x２－５x＋８＝０．
因为Δ＝(－５)２－４×１×８＝－７＜０,

所以该方程无实数根,所以△PBQ 的面积不能等于８cm２．

专题４　一元二次方程中的易错题

１．C　２．C　３．－１　４．m＞－
１
４

且m≠０

５．解:(１)x１＝１－
７
２

,x２＝１＋
７
２．

(２)x１＝
２
３

,x２＝２．

６．－２

７．解:因为关于x 的一元二次方程有两个实数根,

所以Δ＝４－４m≥０,所以m≤１．
由根与系数的关系可知α＋β＝－２,αβ＝m．
因为m２－３αβ＋２(α＋β)＝０,所以m２－３m＋２×(－２)＝０．
解得m１＝－１,m２＝４．
因为m≤１,所以m＝－１．

８．１７　９．５m

数学活动　三角点阵中前n行的点数计算

解:(１)求前n 行的点数和:S＝１＋２＋３＋􀆺＋n．①
由①式倒序:S＝n＋(n－１)＋􀆺＋２＋１．②
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①＋②,得２S＝(１＋n)＋(２＋n－１)＋􀆺＋(n＋１)＝n(n＋１)．

所以S＝
n(n＋１)

２
,即前n 行的点数和为

n(n＋１)
２ ．

当
n(n＋１)

２ ＝３００时,n＝２４或n＝－２５(不合题意,舍去)．

所以３００是三角点阵中前２４行的点数和．
(２)不能．理由如下:

求前n 行的点数和:S＝１＋３＋５＋􀆺＋(２n－１)．①
由①式倒序:S＝(２n－１)＋(２n－３)＋(２n－５)＋􀆺＋３＋１．②

①＋②,得２S＝２n＋２n＋􀆺＋２n＝２n􀅰n．
所以S＝n２,即前n 行的点数和为n２．
当n２＝６００时,n 不是整数,

所以这个三角点阵中前n 行的点数和不能是６００．

综合与实践　奶茶销售方案制定问题

解:任务１:设每杯“芝士杨梅”的售价是a 元,每杯“满杯杨梅”

的售价是b元．

由题意,得
３０a＋２０b＝１０１０,

２０a＋３０b＝９９０,{ 解得
a＝２１,

b＝１９．{
答:每杯“芝士杨梅”的售价是２１元,每杯“满杯杨梅”的售价是

１９元．
任务２:设该奶茶店“满杯杨梅”５月份到７月份销售量的月平均

增长率是x．
由题意,得１２８０(１＋x)２＝２０００．
解得x１＝－２．２５(不合题意,舍去),x２＝０．２５＝２５％．
答:该奶茶店“满杯杨梅”５月份到７月份销售量的月平均增长

率是２５％．
任务３:设该款奶茶应该降价m 元,则每杯的利润为(２１－m－

９)元,月销售量为(１６００＋１００m)杯．
根据题意,得(２１－m－９)(１６００＋１００m)＝１６０００．
解得m１＝－８(不合题意,舍去),m２＝４．
答:该款奶茶应该降价４元．

第二十一章章末复习

【一题串起重难点】

(１)解:①６　②－２０

③当k＝６时,原方程可变形为x２－８x＋１２＝０．
移项,得x２－８x＝－１２．
配方,得x２－８x＋４２＝－１２＋４２,(x－４)２＝４．
由此可得x－４＝±２,x１＝６,x２＝２．
(２)解:方法一:设方程的另一个根为m．
由根与系数的关系,得３＋m＝k＋２,３m＝２k．
所以k＝３,m＝２．
所以k的值为３,方程的另一个根为２．
方法二:把x＝３代入原方程,得９＋２k＝３(k＋２)．
解得k＝３．
则原方程可变形为x２－５x＋６＝０．
解得x１＝２,x２＝３．
所以k的值为３,方程的另一个根为２．
(３)证明:因为Δ＝[－(k＋２)]２－４×２k＝k２－４k＋４＝(k－２)２≥０,

所以无论k取任何实数,方程总有实数根．

(４)解:分两种情况讨论:

①当a＝b时,Δ＝０,即(k－２)２＝０,所以k＝２．

原方程可变形为x２－４x＋４＝０．

解得x１＝x２＝２．

因为２,２,５不能构成三角形,所以这种情况不存在．

②当a≠b时,设其中一个根a＝５．

由根与系数的关系,得５＋b＝k＋２,５b＝２k,所以b＝２．

因为２,５,５能构成三角形,

所以等腰三角形的周长为２＋５＋５＝１２．

综上所述,等腰三角形的周长为１２．

【考点整合与提升】

１．D　２．A　３．２　[变式题] －２　４．A

５．２４　易错点:未考虑菱形的对角线长与边长的关系导致多解．

６．x１＝－３,x２＝０

７．解:(１)x１＝３＋ １３,x２＝３－ １３．

(２)x１＝
５
２

,x２＝－
１
２．

(３)x１＝x２＝
３
３．

(４)x１＝－３,x２＝－１．

８．C　９．C　１０．A　１１．C　１２．k≤５且k≠１　１３．７

１４．(１)证明:因为Δ＝[－(m＋２)]２－４×１×(m－１)＝m２＋

４m＋４－４m＋４＝m２＋８＞０,所以无论m 取何值,方程都有

两个不等的实数根．

(２)解:由根与系数的关系,得x１＋x２＝m＋２,x１x２＝m－１．

因为x２
１＋x２

２－x１x２＝９,即(x１＋x２)２－３x１x２＝９,

所以(m＋２)２－３(m－１)＝９．

整理,得m２＋m－２＝０．

解得m１＝－２,m２＝１．

所以m 的值为－２或１．

１５．B　１６．２０　１７．１０

１８．解:(１)４５０

(２)设每千克水果售价为x 元．

由题意,得(x－４０)[５００－１０(x－５０)]＝８７５０．

解得x１＝６５,x２＝７５．

答:每千克水果售价为６５元或７５元．

(３)月利润不能达到１００００元．理由如下:

若月利润能达到１００００元,设每千克水果售价为m 元．

由题意,得(m－４０)[５００－１０(m－５０)]＝１００００．

整理得m２－１４０m＋５０００＝０．

因为Δ＝(－１４０)２－４×１×５０００＝－４００＜０,

所以此方程无实数根,所以月利润不能达到１００００元．

第二十二章　二次函数

２２．１　二次函数的图象和性质

２２．１．１　二次函数

１．B　２．A　[变式题] ３　３．３　±２

４．
函数解析式

是不是

二次函数

二次项

系数

一次项

系数
常数项

y＝－４x２＋

２x－３
是 －４ ２ －３

y＝－２x２－７ 是 －２ ０ －７

y＝x(x－１) 是 １ －１ ０

y＝(x＋１)(x－

１)－x２
不是

５．D　６．B

７．解:(１)由题意,得y＝π(４＋x)２－π×４２＝πx２＋８πx．

(２)y 是x 的二次函数,二次项系数为π,一次项系数为８π,常

数项为０．

８．１　９．D　１０．(１)－２　(２)－１

１１．S＝４x２－３６x＋８０　０＜x＜４

１２．解:(１)y 与x 之间的函数关系式为y＝１０x＋１５０．

(２)W 与x 之间的函数关系式为W＝(５０－３０－x)y＝(５０－

３０－x)(１０x＋１５０)＝－１０x２＋５０x＋３０００,W 是x 的二次

函数．

１３．解:(１)由题意可知,AB＝BC＝CD＝AD＝４cm,CE＝CF＝

xcm,则BE＝DF＝(４－x)cm．

所以y＝S正方形ABCD －S△ABE －S△DAF －S△CEF ＝BC２－
１
２AB􀅰

BE－
１
２AD􀅰DF－

１
２CE􀅰CF＝４２－

１
２ ×４×(４－x)－

１
２×４×(４－x)－

１
２

􀅰x􀅰x＝－
１
２x２＋４x(０＜x≤４)．

(２)不能．理由如下:

当y＝９时,－
１
２x２＋４x＝９,即x２－８x＋１８＝０．

因为Δ＝(－８)２－４×１×１８＝－８＜０,所以该方程无实数根．

所以△AEF 的面积不能为９cm２．

２２．１．２　二次函数y＝ax２ 的图象和性质

１．A　２．B　３．B　４．A　５．k＜－１

６．解:画函数图象如图所示．

(１)函数y＝２x２ 的图象开口向上,对称轴为y轴,顶点是(０,０)．

函数y＝－
１
２x２ 的图象开口向下,对称轴为y轴,顶点是(０,０)．

(２)上　低　(３)≤　＝０　大　０

７．B　８．A　[变式题组] (１)＞　(２)＞　９．０≤y≤４ ５

１０．B　１１．D　１２．２π　１３．a＞b＞c＞d

１４．解:(１)因为抛物线y＝ax２ 经过点A(－２,－８),

所以－８＝４a,所以a＝－２．所以y＝－２x２．

当x＝－１时,y＝－２×(－１)２＝－２≠－４,

所以点B(－１,－４)不在此抛物线上．

(２)因为点P 在此抛物线上,

所以－６＝－２m２,所以m＝± ３．

又点P 在第三象限,所以m＜０,所以P(－ ３,－６)．

因为PQ∥x 轴,所以Q(３,－６),

所以PQ＝２ ３．所以S△POQ ＝
１
２×２ ３×６＝６ ３．

１５．解:(１)因为点A(２,４)在抛物线y＝ax２ 上,

所以４＝４a,解得a＝１．

所以抛物线的解析式为y＝x２．

(２)因为四边形CDFE 为正方形,

所以CD∥EF,CD＝EC＝EF．

又AB⊥y 轴,所以EF⊥y 轴,即EF∥x 轴．

设点E 的横坐标为m(m＞０)．

因为点E 在抛物线上,所以E(m,m２)．所以EF＝２m．

又AB⊥y 轴,CE⊥x 轴,A(２,４),

所以C(m,４)．所以EC＝４－m２．

因为EC＝EF,

所以４－m２＝２m,解得m１＝－１－ ５(舍去),m２＝－１＋ ５．

所以CD＝EF＝２m＝－２＋２ ５．

２２．１．３　二次函数y＝a(x－h)２＋k的图象和性质

第１课时　二次函数y＝ax２＋k的图象和性质

１．A　２．A　３．C　４．＜　５．a＜２　６．A　[变式题] 下　５　７．C

８．解:画函数图象如图所示．

(１)向下平移１个单位长度．

(２)①x＞０．　②x＜０．

③当x＝０时,函数值y 最大,最大值是１．

④当－２＜x≤１时,y 的取值范围是－３＜y≤１．

９．±４

１０．B　易错点:不能灵活运用平移规律而出错．

１１．C　１２．B　１３．３　２　１４．y２＜y１＜y３

１５．解:(１)当x＝０时,y＝－x２＋４＝４;

当y＝０时,－x２＋４＝０,解得x１＝２,x２＝－２．
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所以A(－２,０),B(２,０),C(０,４)．

(２)由(１)知OA＝OB＝２,OC＝４,所以AB＝４．

因为四边形ABCD 为平行四边形,

所以CD＝AB＝４．所以点D 的坐标为(－４,４)．

设平移后抛物线的解析式为y＝－x２＋b．

因为抛物线y＝－x２＋b经过点D(－４,４),

所以－１６＋b＝４．所以b＝２０．

所以平移后抛物线的解析式为y＝－x２＋２０．

１６．解:(１)设点P 的坐标为 (m,１
４m２＋１) ．

因为点F 的坐标为(０,２),所以OF＝２．

因为△POF 的面积为４,所以
１
２×２× m ＝４,

所以m＝±４．

当m＝±４时,１
４m２＋１＝５,

所以点P 的坐标为(－４,５)或(４,５)．

(２)如图,过点 M 作ME⊥x 轴于点E,

交抛物线y＝
１
４x２ ＋１于点 P,此时

△PMF 的周长最小,为 ME＋MF．

因为F(０,２),M(３,３),

所以 ME＝３,MF＝ (３－０)２＋(３－２)２ ＝２．

所以△PMF 周长的最小值为ME＋MF＝３＋２＝５．

第２课时　二次函数y＝a(x－h)２ 的图象和性质

１．B　２．D　３．B　４．＜

５．解:(１)如图所示．

(２)填表:

抛物线 开口方向 对称轴 顶点

y＝x２ 向上 y 轴 (０,０)

y＝(x＋２)２ 向上 直线x＝－２ (－２,０)

y＝(x－２)２ 向上 直线x＝２ (２,０)

６．解:(１)因为二次函数y＝a(x－h)２的图象的对称轴是直线

x＝４,所以y＝a(x－４)２．

因为二次函数y＝a(x－４)２的图象经过点(３,６),

所以a×(３－４)２＝６,解得a＝６．

所以二次函数的解析式为y＝６(x－４)２．

(２)当x＞４时,y 随x 的增大而增大．

７．D　８．A　[变式题] －５(x－３)２　９．D　１０．D

１１．y３＞y２＞y１　１２．０＜h＜１

１３．解:(１)因为二次函数y＝a(x＋m)２ 的图象的顶点为(－１,０),

所以m＝１,所以y＝a(x＋１)２．

把A ( －２,－
１
２ ) 代入,得a＝－

１
２

,

则这个二次函数的解析式为y＝－
１
２

(x＋１)２．

(２)不在．理由:

把x＝２代入y＝－
１
２

(x＋１)２,得

y＝－
１
２×(２＋１)２＝－

９
２≠－２．

所以点B(２,－２)不在这个函数的图象上．

能通过左右平移函数图象,使它过点B(２,－２)．

设平移后所得图象的函数解析式为y＝－
１
２

(x＋１＋n)２．

把B(２,－２)代入,得－２＝－
１
２

(２＋１＋n)２,

解得n１＝－１,n２＝－５,

所以将二次函数y＝－
１
２

(x＋１)２ 的图象向右平移１个单

位长度或向右平移５个单位长度可过点B(２,－２)．

１４．解:(１)由题意得 M(４,０),N(０,４)．

由抛物线y＝a(x－h)２ 可得顶点 M(h,０),所以h＝４．

把 N(０,４)代入y＝a(x－４)２,得１６a＝４,所以a＝
１
４．

所以抛物线的解析式为y＝
１
４

(x－４)２．

(２)如图,过点P 作PA⊥x 轴于点A．

设P(m,n)(m＞４),

则S△PMN ＝S梯形PAON －S△MON －S△PAM ,

所以
１
２m(n＋４)－

１
２×４×４－

１
２n(m－

４)＝６,

所以m＋n＝７．①

又点P 在抛物线上,所以
１
４

(m－４)２＝n．②

联立①②,得
m＋n＝７,

１
４

(m－４)２＝n,{ 可得m２－４m－１２＝０,

所以
m＝６,

n＝１{ 或
m＝－２,

n＝９{ (不合题意,舍去)．

所以点P 的坐标为(６,１)．

第３课时　二次函数y＝a(x－h)２＋k的图象和性质

１．A　２．B　３．B　４．＞－１　＜－１　[变式题] ２　

５．解:(１)填表:

x 􀆺 －１ ０ １ ２ ３ 􀆺

y 􀆺 ３ ０ －１ ０ ３ 􀆺

描点、连线,画出抛物线如图．

(２)直线x＝１　(１,－１)　(３)＞１　(４)－１≤y＜３

６．B　７．C　８．(１)h≥１　(２)h≤１　９．C

１０．A　１１．B　１２．１

１３．解:(１)因为抛物线y＝－(x－１)２＋２．２５的顶点为(１,２．２５),

所以喷出的水流离地面的最大高度为２．２５m．
(２)当x＝０时,y＝－(０－１)２＋２．２５＝１．２５,

所以喷嘴离地面的高度为１．２５m．
(３)当y＝０时,－(x－１)２＋２．２５＝０,

解得x１＝－０．５(不合题意,舍去),x２＝２．５．

所以圆形喷水池的半径至少为２．５m 时,才能使喷出的水流

不落在水池外．

１４．(１)解:小明的说法对．理由如下:

因为二次函数y＝
１
４

(x－２m)２ ＋３－４m 图象的顶点为

(２m,３－４m),

所以二次函数图象的顶点始终在直线y＝－２x＋３上,故小

明的说法对．

(２)证明:因为点P(a－２,t),Q(a＋４m,t)都在该二次函数

的图象上,所以对称轴为直线x＝
a－２＋a＋４m

２ ＝２m,

所以２a－２＝０,所以a＝１,所以P(－１,t),

所以t＝
１
４

(－１－２m)２＋３－４m＝ (m－
３
２ )

２

＋１．

所以t≥１．

２２．１．４　二次函数y＝ax２＋bx＋c的图象和性质

第１课时　二次函数y＝ax２＋bx＋c的图象和性质

１．B　２．y＝－
１
３

(x＋３)２＋３　３．B　４．B　５．C　６．y１＞y２

７．解:(１)y＝
１
４x２－x－３＝

１
４

(x－２)２－４．

所以函数图象的顶点为(２,－４),对称轴为直线x＝２,开口

向上．

(２)画函数图象如图所示．

８．D　９．(５,５)　１０．C　１１．D　１２．m２,m４

１３．解:(１)由抛物线y＝x２＋bx＋c经过坐标原点,可得c＝０．

由抛物线y＝x２＋bx 经过点A(２,０),可得b＝－２,

所以此抛物线的解析式为y＝x２－２x．

(２)(１,－１)　x＝１

(３)因为OA＝２,S△OAB ＝３,所以
１
２×２ yB ＝３,

所以yB ＝±３．

因为y最小值 ＝－１,所以yB ＝３．

令y＝３,则x２－２x＝３,解得x１＝－１,x２＝３．

故点B 的坐标为(－１,３)或(３,３)．

１４．解:(１)由二次函数解析式可知a＝－１＜０,b＝６,c＝－５．

所以函数图象的开口向下,

对称轴为直线x＝－
b
２a＝－

６
２×(－１)＝３,

所以离对称轴距离越远,函数值越小．

所以当x＝１时,函数值最小,y最小值 ＝－１２＋６－５＝０．

所以当１≤x≤４时,函数的最小值是０．

(２)配方解析式,得y＝－x２＋６x－５＝－(x－３)２＋４,

所以当x＝３时,函数有最大值,为４．

令y＝０,则－x２＋６x－５＝０,解得x１＝１,x２＝５．

当n＝１时,n＋３＝４,则１≤x≤４,

此时函数的最大值为４,最小值为０,符合题意;

当n＋３＝５时,n＝２,则２≤x≤５,

此时函数的最大值为４,最小值为０,符合题意．

综上所述,n 的值为１或２．

微专题　同一平面直角坐标系中的一次函数与二次函数图象

１．C　２．B　３．C　４．C

微专题　抛物线对称性的运用

１．D　２．直线x＝２　３．２　４．＜

５．±４　易错点:忽视对称轴在y 轴左边或右边两种情况中的一

种导致漏解．

第２课时　用待定系数法求二次函数的解析式

１．C　２．(１)y＝x２－５x＋２　(２)８

３．解:(１)因为二次函数y＝－x２＋bx＋c 的图象经过(１,０),

(２,－１)两点,

所以
－１＋b＋c＝０,

－４＋２b＋c＝－１,{ 解得
b＝２,

c＝－１．{
所以此二次函数的解析式为y＝－x２＋２x－１．
(２)当x＝－２时,y＝－４＋(－４)－１＝－９≠－１,

所以点A(－２,－１)不在这个二次函数的图象上．

４．C　５．－２　－４

６．解:由图可设该二次函数的解析式为y＝a(x－
１
２ )

２

＋
９
４．

将(－１,０)代入,得 ( －１－
１
２ )

２

a＋
９
４＝０,解得a＝－１．

所以该二次函数的解析式为y＝－ (x－
１
２ )

２

＋
９
４

,

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋



　　　　　数学　－ ６　　　　 －　九年级·上册

即y＝－x２＋x＋２．

７．D

８．解:由二次函数的图象经过点(２,０),(４,０),

可设二次函数的解析式为y＝a(x－２)(x－４),

将(１,－３)代入,得a×(－１)×(－３)＝－３,

所以a＝－１,

所以二次函数的解析式为y＝－(x－２)(x－４),

即y＝－x２＋６x－８．

９．B　１０．A　１１．y＝－ ３x２＋２ ３x

１２．解:(１)把 (１,－２),(－２,１９)代 入 y＝ax２ ＋bx＋１,得

a＋b＋１＝－２,

４a－２b＋１＝１９,{ 解得
a＝２,

b＝－５．{
(２)由(１)可得抛物线的解析式为y＝２x２－５x＋１,

可得其对称轴为直线x＝
５
４．

因为A(m,p)和B(n,p)是抛物线上不同的两点,

所以m＋n＝
５
２．

又因为m－n＝
１
２

,

所以m＝
３
２

,n＝１．

１３．解:(１)因为y１＝－２x２＋４x＋２＝－２(x－１)２＋４,

所以抛物线C１ 的顶点为(１,４)．

因为抛物线C１ 与C２ 为“友好抛物线”,

所以抛物线C２ 的顶点为(１,４),

所以
－

m
２×(－１)＝１,

－１＋m＋n＝４,{ 解得
m＝２,

n＝３．{
所以抛物线C２ 的解析式为y２＝－x２＋２x＋３．

(２)令y２＝０,则－x２＋２x＋３＝０,解得x１＝３,x２＝－１．

因为A 是抛物线C２ 上在第一象限内的动点,

所以０＜xA ＜３．

设点A 的坐标为(a,－a２＋２a＋３)(０＜a＜３),

则AQ＝－a２＋２a＋３,OQ＝a,

所以AQ＋OQ＝－a２＋２a＋３＋a＝－ (a－
３
２ )

２

＋
２１
４．

所以当a＝
３
２

时,AQ＋OQ 有最大值
２１
４．

此时－a２＋２a＋３＝－ ( ３
２ )

２

＋２×
３
２＋３＝

１５
４

,

即当AQ＋OQ 取最大值时,点A 的坐标为 ( ３
２

,１５
４ ) ．

专题５　求二次函数的解析式

１．y＝
３
４x２－

３
２x－

９
４

２．解:(１)把(１,－２),(－２,１３)代入y＝ax２＋bx＋１,

得
a＋b＋１＝－２,

４a－２b＋１＝１３,{ 解得
a＝１,

b＝－４．{
(２)由(１)得抛物线的解析式为y＝x２－４x＋１．

把(５,y１)代入y＝x２－４x＋１,得y１＝６,

所以y２＝１２－y１＝６．

因为y１＝y２＝６,且抛物线的对称轴为直线x＝－
－４

２×１＝２,

所以m＝２×２－５＝－１．

３．y＝－(x－３)２＋４

４．解:(１)因为抛物线经过点A(－１,１),B(３,１),

所以抛物线的对称轴为直线x＝
－１＋３

２ ＝１．

因为函数的最小值为－３,

所以函数图象的顶点坐标为(１,－３)．
(２)由(１)知函数图象的顶点坐标为(１,－３),

所以设函数的解析式为y＝a(x－１)２－３．

把A(－１,１)代入,得a×(－１－１)２－３＝１,解得a＝１,

所以函数的解析式为y＝(x－１)２－３,即y＝x２－２x－２．

５．y＝－２x２＋７x－３

６．解:因为抛物线经过x 轴上的点A(１,０),B(－４,０),

所以可设该抛物线的解析式为y＝a(x－１)(x＋４)．

因为该抛物线经过点C(２,１),

所以a×(２－１)×(２＋４)＝１,解得a＝
１
６．

所以该抛物线的解析式为y＝
１
６

(x－１)(x＋４),

即y＝
１
６x２＋

１
２x－

２
３．

７．A　８．y＝－(x－２)２　９．y＝－x２－２

２２．２　二次函数与一元二次方程

１．B　２．x１＝－２,x２＝５　[变式题] (５,０),(－３,０)

３．c＜
１
４　[变式题组] (１)９　(２)c＞

１
４　４．D　５．B　６．D

７．B　８．３　９．２或－２　１０．B　１１．B　１２．－３＜x＜１

１３．c＝０或１　易错点:忽略二次函数的图象过原点的情况．

１４．解:(１)因为抛物线的对称轴为直线x＝２,所以设该抛物线

的解析式为y＝a(x－２)２＋b．

因为该抛物线经过(１,４)和(０,７)两点,

所以
(１－２)２a＋b＝４,

(０－２)２a＋b＝７,{ 解得
a＝１,

b＝３．{
所以此抛物线的解析式为y＝(x－２)２＋３．
(２)①３≤y≤７　【解析】因为y＝(x－

２)２＋３,所以抛物线开口向上,顶点

坐标为(２,３),如图．因为２－０＞３－２,

所以当x＝０时,y 取得最大值７;当

x＝２时,y 取得最小值３．所以当０≤

x≤３时,y 的值所对应的范围是３≤

y≤７．

②因为抛物线的顶点为(２,３),且此抛物线向下平移m 个单

位长度后与x 轴有公共点,所以３－m≤０,即m≥３．所以 m
的取值范围是m≥３．

１５．解:(１)由图象可知,不等式ax２＋bx＋c＞０的解集是－１＜

x＜３．
(２)由图象过点A(３,０),B(－１,０),可得对称轴为直线x＝

３＋(－１)
２ ＝１．

因为点C(０,３),所以点C 关于对称轴的对称点为(２,３),且

该点在二次函数的图象上,

所以不等式ax２＋bx＋c＜３的解集为x＜０或x＞２．
(３)由题意设二次函数的解析式为y＝a(x－３)(x＋１),将

C(０,３)代入,可得a＝－１．

所以可得二次函数的解析式为y＝－x２＋２x＋３．

因为y＝－x２＋２x＋３＝－(x－１)２＋４,

所以二次函数y＝－x２＋２x＋３的图象的顶点坐标为(１,４)．

要使方程ax２＋bx＋c＝k有两个不等的实数根,则k＜４．

专题６　二次函数的图象与字母系数之间的关系

１．D　２．D　３．A　４．D　５．B　６．①③④

专题７　与动点有关的函数图象信息题

１．B　２．A　３．C　４．A　５．１．２

２２．３　实际问题与二次函数

第１课时　图形的面积问题

１．(１)４　大　１６　(２)１
２　小　

９
２

２．２７　－５　３．C　４．B　５．１４４　６．４５０

７．解:设矩形养鸡场与墙垂直的一边长为xm,矩形养鸡场的面

积为ym２,则与墙平行的一边长为(４７＋１－２x)m．
由题意可得y＝x(４７＋１－２x)＝－２x２＋４８x＝－２(x－１２)２＋

２８８．

因为－２＜０,所以当x＝１２时,y 有最大值２８８．

当x＝１２时,４７＋１－２x＝２４＜２５,符合题意．

所以养鸡场面积的最大值为２８８m２．

８．C　９．３　１８

１０．解:(１)根据题意,得BC＝２２－３x＋２＝(２４－３x)(m),

所以S＝x􀅰(２４－３x)＝－３x２＋２４x．

因为墙的最大可用长度为１４m,

所以

x＞０,

２２－３x＞０,

２４－３x≤１４,

ì

î

í

ïï

ïï

所以
１０
３≤x＜

２２
３

,

所以S＝－３x２＋２４x(１０３≤x＜
２２
３ ) ．

(２)因为花圃的面积刚好为４５m２,

所以－３x２＋２４x＝４５,

化简,得x２－８x＋１５＝０,解得x１＝３,x２＝５．

因为
１０
３≤x＜

２２
３

,所以x＝５．

答:边AB 的长是５m．
(３)能．因为S＝－３x２＋２４x＝－３(x－４)２＋４８,

且－３＜０,１０
３≤x＜

２２
３

,

所以当x＝４时,S 有最大值,最大值是４８．

此时AB＝４m,BC＝２４－３x＝１２(m),

所以能围成比４５m２ 更大的花圃,最大面积是４８m２,此时

AB＝４m,BC＝１２m．

１１．解:(１)①１０ ２－２x

②因为DG＝x,FG＝１０ ２－２x,

所以S矩形DEFG＝DG􀅰FG＝x􀅰(１０２－２x)＝－２x２＋１０２x＝

－２(x－
５ ２
２ )

２

＋２５．

因为－２＜０,０＜x＜５ ２,

所以当x＝
５ ２
２

时,矩形DEFG 的面积最大,最大面积是２５．

(２)如图②,延长DA,CB 交于点M．

根据题意,易知△CDM,△EFM,△DEH
均为等腰直角三角形．

所以易得EF＝ ２EM．

因为CD＝２００m,

所以易得DM＝１００ ２m．

设EH＝xm,则易得DE＝ ２EH＝ ２xm,０＜x≤８０．

所以EM＝DM－DE＝(１００ ２－ ２x)m,

所以EF＝ ２EM＝(２００－２x)m,

所以S矩形EFGH ＝EH􀅰EF＝x(２００－２x)＝－２x２＋２００x＝

－２(x－５０)２＋５０００．

因为－２＜０,０＜x≤８０,

所以当x＝５０时,四边形EFGH 的面积最大,为５０００m２．

答:修建的矩形停车场的最大面积为５０００m２．

第２课时　最大利润问题

１．B　２．２５

３．解:(１)设y 与x 之间的函数关系式为y＝kx＋b．

由题图可知,函数图象过点(２５,５０)和点(３５,３０),

把这两点的坐标代入一次函数y＝kx＋b,

得
２５k＋b＝５０,

３５k＋b＝３０,{ 解得
k＝－２,

b＝１００．{
所以y 与x 之间的函数关系式为y＝－２x＋１００．
(２)根据题意,得w＝(x－１０)(－２x＋１００)．

整理,得w＝－２(x－３０)２＋８００．

因为－２＜０,

所以当x＝３０时,w 有最大值,最大值为８００．

所以当玩具的销售单价定为３０元时,日销售利润最大,最大

利润是８００元．

４．C

５．解:设每箱胡辣汤料在利润为５０元的基础上降价x 元,该网

店一个月销售胡辣汤料的总利润为w 元．

由题 意,得 w ＝ (５０－x)(６００＋２０x)＝ －２０x２ ＋４００x＋

３００００＝－２０(x－１０)２＋３２０００．

因为－２０＜０,

所以当x＝１０时,w 最大,最大值为３２０００．

因此,该网店一个月销售胡辣汤料可获得的最大总利润为

３２０００元．
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６．４２０　１４４４０

７．解:(１)根 据 题 意,得 w ＝ (x－２０)[２５０－１０(x－２５)]＝

－１０x２＋７００x－１００００．

所以w 与x 之间的函数关系式为w＝－１０x２＋７００x－１００００．
(２)w＝－１０x２＋７００x－１００００＝－１０(x－３５)２＋２２５０．

因为－１０＜０,所以当x＝３５时,w 最大,最大值为２２５０．

答:当销售单价为３５元时,该水杯每天的销售利润最大．
(３)方案B的最大利润较大．理由如下:

由(２)可知,w＝－１０(x－３５)２＋２２５０,根据题意可知,方案 A

中x 的取值范围为２５≤x≤２５＋５,即２５≤x≤３０,

所以当x＝３０时,w 最大,最大值为－１０×(３０－３５)２＋２２５０

＝２０００．

方案B中x 的取值范围为x≥２０＋１６,即x≥３６．

所以当x＝３６时,w 最大,最大值为－１０×(３６－３５)２＋２２５０

＝２２４０．

因为２２４０＞２０００,所以方案B的最大利润较大．

８．解:(１)设y＝kx＋b(k≠０)．

将x＝１２,y＝５６;x＝１４,y＝５２分别代入,

得
１２k＋b＝５６,

１４k＋b＝５２．{ 解得
k＝－２,

b＝８０．{
所以y 与x 的函数解析式为y＝－２x＋８０．
(２)设日销售利润为w 元．

根据题意,得w＝(x－１０)(－２x＋８０)＝－２x２＋１００x－８００

＝－２(x－２５)２＋４５０．

因为－２＜０,所以当x＝２５时,w 取得最大值,最大值是４５０．

因此,糖果的销售单价定为２５元时,所获日销售利润最大,最

大利润是４５０元．
(３)根据题意,得 w＝(x－１０－m)(－２x＋８０)＝－２x２ ＋
(１００＋２m)x－８００－８０m．

因为获得的日销售利润最大为３９２元,

所以
４×(－２)×(－８００－８０m)－(１００＋２m)２

４×(－２) ＝３９２．

整理,得m２－６０m＋１１６＝０．

解得m１＝２,m２＝５８(不合题意,舍去)．

所以m＝２．

第３课时　实物抛物线问题

１．４　２．４ ２

３．解:如图,建立平面直角坐标系．

由题意知顶点C(０,１２),可设抛物

线的解析式为y＝mx２＋１２．

因为点B(８,０)在抛物线上,

所以６４m＋１２＝０,

所以m＝－
３
１６

,所以抛物线的解析式为y＝－
３
１６x

２＋１２．

因为显示屏底部距离地面至少８m,

所以令y＝８＋１＝９,所以－
３
１６x

２＋１２＝９,

解得x１＝４,x２＝－４,所以D(４,９)．

因为显示屏两侧距离墙壁需各留至少１m 的维修空间,所以

矩形显示屏 MNPQ 的宽PQ 最大为２×(４－１)＝６(m)．

４．
３
２　５．４

６．解:(１)将表格中的数据代入关系式,

得
１００a＋１０b＝３,

２２５a＋１５b＝７．５,{ 解得
a＝０．０４,

b＝－０．１．{
所以y 与x 之间的函数关系式为y＝０．０４x２－０．１x．
(２)此次刹车后不会发生碰撞．理由如下:

当x＝２０时,y＝０．０４×２０２－０．１×２０＝１４＜１５．

所以此次刹车后不会发生碰撞．

７．B

８．解:(１)v０

１０

(２)当t＝
v０

１０
时,h＝－５(v０

１０)
２

＋v０􀅰
v０

１０＝２０．

解得v０１＝２０,v０２＝－２０(不合题意,舍去)．

答:小球被发射时的速度是２０m/s．
(３)小明的说法不正确．理由如下:

由(２)得h＝－５t２＋２０t．

当h＝１５时,１５＝－５t２＋２０t．

解得t１＝１,t２＝３．

因为３－１＝２(s),所以小明的说法不正确．

９．解:(１)y１＝－
１
８x２＋

１
２x＋

３
２　６

(２)因为抛物线y１ 的对称轴为直线x＝２,

所以点(０,１．５)关于该对称轴的对称点为(４,１．５)．

所以结合题意,可得抛物线y２ 可以由抛物线y１ 向左平移

４m 得到．

所以点C 向左平移４m 即可得到点B．

由(１)易得点C 的坐标为(６,０),所以点B 的坐标为(２,０)．
(３)当BD＝１m 时,洒水车行驶时喷出的水不能浇灌到整个

绿化带．　【解析】因为B(２,０),所以OB＝２m．所以OE＝

OB＋BD＋DE＝２＋１＋３＝６(m)．所以 F(６,０．５)．当x＝６

时,y１＝０．因为０．５＞０,所以当BD＝１m 时,洒水车行驶时喷

出的水不能浇灌到整个绿化带．

专题８　二次函数的实际应用问题

１．解:(１)①c＝１．８,n＝７．４．

②当y１＝２．７时,－
１
１０x

２＋x＋１．８＝２．７,

整理得x２－１０x＋９＝０,

解得x１＝９＞８(不合题意,舍去),x２＝１;

当y２＝２．７时,－
１
２x＋７．４＝２．７,解得x＝９．４．

因为９．４＞１,所以小明最多距离围栏９．４m 时,纸飞机可以顺

利飞过围栏．

(２)当直线y２＝－
１
２x＋n 经过点(１６,０)时,

－
１
２×１６＋n＝０,解得n＝８,所以y２＝－

１
２x＋８．

当x＝８时,y２＝４,

所以抛物线y１＝－
１
１０x

２＋x＋c经过点(８,４),

所以－
１
１０×８２＋８＋c＝４,解得c＝２．４．

所以c的最大值为２．４．

２．解:(１)设y 与x 之间的函数关系式为y＝kx＋b．

因为x＝４０时,y＝１６４;x＝５０时,y＝１２４,

所以
４０k＋b＝１６４,

５０k＋b＝１２４,{ 解得
k＝－４,

b＝３２４．{
所以y 与x 之间的函数关系式为y＝－４x＋３２４(３０≤x≤８０,

且x 是整数)．
(２)根据题意,得 w＝(－４x＋３２４)􀅰x－２０００＝－４x２ ＋

３２４x－２０００＝－４(x－４０．５)２＋４５６１．

因为３０≤x≤８０,且x 是整数,

所以当x＝４０或４１时,w 最大,最大为４５６０．

答:该影院将电影票售价定为４０或４１元时,每天获利最大,

最大利润是４５６０元．

３．解:(１)因为宽AB＝xm,则长BC＝(２４－３x)m,

所以S＝x(２４－３x)＝－３x２＋２４x．

因为x＞０,且１０≥２４－３x≥x,所以
１４
３≤x≤６．

所以S与x之间的函数关系式为S＝－３x２＋２４x(１４３≤x≤６) ．
(２)S＝－３x２＋２４x＝－３(x２－８x)＝－３(x－４)２＋４８．

因为－３＜０,所以当x＞４时,y 随x 的增大而减小．

因为
１４
３≤x≤６,所以当x＝

１４
３

时,S 有最大值,最大值为
１４０
３

,

所以花圃ABCD 能围成的最大面积为
１４０
３ m２,此时x＝

１４
３．

(３)１７
３　９

４．解:(１)由于抛物线C１,C２ 都过点A(－３,０),B(３,０),可设抛

物线C１ 的解析式为y＝a１(x－３)(x＋３),抛物线C２ 的解析

式为y＝a２(x－３)(x＋３)．

因为抛物线C１ 还经过点D(０,－３),

所以－３＝a１(０－３)(０＋３),

解得a１＝
１
３

,即抛物线C１:y＝
１
３x２－３(－３≤x≤３)．

因为抛物线C２ 还经过点C(０,１),所以１＝a２(０－３)(０＋３),

解得a２＝－
１
９

,即抛物线C２:y＝－
１
９x２＋１(－３≤x≤３)．

(２)当炒菜锅里的水位高度为１dm 时,y＝－２,

即
１
３x２－３＝－２,解得x１＝ ３,x２＝－ ３．

所以此时水面的直径为 ３－(－ ３)＝２ ３(dm)．
(３)锅盖不能正常盖上．理由如下:

当x＝
３
２

时,抛物线C１:y＝
１
３ × ( ３

２ )
２

－３＝－
９
４

,抛物线

C２∶y＝－
１
９× ( ３

２ )
２

＋１＝
３
４

,则３
４－ ( －

９
４ ) ＝３．

因为３＜３．２,所以锅盖不能正常盖上．

专题９　二次函数的最值及函数值的取值范围

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋 􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋k　y１　y１　k　y１　k　k　y１

１．B　２．(１)３＜y＜９　(２)１≤y＜９　(３)３＜y≤１９

３．６　４．２　５．x＜０或x＞４　６．C　７．D

专题１０　二次函数中的代数综合

１．(１)解:当m＝－１时,二次函数y＝ax２＋bx＋３的图象经过

点(１,０)和(－３,０),

所以
a＋b＋３＝０,

９a－３b＋３＝０．{
解这个方程组,得

a＝－１,

b＝－２．{
所以a 的值是－１,b的值是－２．
(２)证明:由题意,可知－m,３m 是关于x 的一元二次方程ax２＋

bx＋３＝０的两个根,所以－m＋３m＝－
b
a

,－m􀅰３m＝
３
a

,

即m＝－
b
２a

,m２＝－
１
a

,所以 ( －
b
２a)

２

＝－
１
a

,

即b２＝－４a,所以b２＋４a＝０．

２．解:(１)将a＝１代入,得y＝x２－２x＝(x－１)２－１,所以抛物

线的顶点坐标为(１,－１)．
(２)如图①,当a＞０时,点 M(x１,y１)和 N(x２,y２)都在对称

轴(直线x＝a)右侧,此时y 随x 的增大而增大．

因为y１＜y２,所以x１＜x２．

所以３a＜３．所以０＜a＜１．

②如图②,当a＜０时,点 M(x１,y１)在对称轴左侧,点 N(x２,

y２)在 对 称 轴 右 侧,点 M (３a,y１)关 于 对 称 轴 的 对 称 点

M′(－a,y１)在对称轴右侧,在对称轴右侧,y 随x 的增大而

减小．

因为y１＜y２,所以－a＞４．

所以a＜－４．

综上,０＜a＜１或a＜－４．

３．解:(１)(１,２)　(３,６)或(－１,－２)

(２)联立二次函数的解析式和y＝２x,得x２＋３x＋２－c＝２x,

即x２＋x＋２－c＝０,则Δ＝１－４(２－c)＞０,所以c＞
７
４．

(３)联立y＝２x 和y＝x２＋m,得x２＋m＝２x,

即x２－２x＋m＝０,则Δ＝４－４m＝０,

所以m＝１,所以点A(１,２)．

联立y＝２x 和y＝x２－２nx－x＋４n＋２,

得２x＝x２－２nx－x＋４n＋２,所以x＝２或２n＋１．

因为n＞１,点B 在点C 的左侧,
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即点B,C 的坐标分别为(２,４),(２n＋１,４n＋２)．

由点A,B,C 的坐标,得AB＝ ５,

BC＝ ５(２n－１)．

由BC＝３AB,得 ５(２n－１)＝３ ５,

解得n＝２．

综上所述,m 的值为１,n 的值为２．

专题１１　二次函数与几何综合

１．解:(１)因为直线l:y＝－３x－３与x 轴、y 轴分别相交于A,

B 两点,令x＝０,得y＝－３;令y＝０,得０＝－３x－３,解得

x＝－１,

所以A(－１,０),B(０,－３)．

把点B(０,－３)代入y＝ax２＋２ax＋a－４,得a－４＝－３,

解得a＝１．

所以抛物线的解析式为y＝x２＋２x－３．
(２)４
(３)如图,连接OM．

因为点 M 是抛物线y＝x２＋２x－３上的一个

动点,且横坐标为m,

所以点 M 的坐标为(m,m２＋２m－３)．

因为当y＝０时,x２＋２x－３＝０,

解得x１＝－３,x２＝１．

所以抛物线与x 轴的两个交点坐标为(－３,０),(１,０)．

因为点 M 在第三象限内,所以－３＜m＜０．

由(１)可知OA＝１,OB＝３．

因为S＝S四边形OAMB ＝S△OBM ＋S△OAM ＝
１
２×(－m)×３＋

１
２ ×

１×(－m２－２m＋３),

所以S＝－
１
２m２－

５
２m＋

３
２＝－

１
２ (m＋

５
２ )

２

＋
３７
８．

因为－
１
２＜０,所以当m＝－

５
２

时,S 取得最大值
３７
８．

因此,S 与m 之间的函数关系式为S＝－
１
２m２－

５
２m＋

３
２

,

S 的最大值为
３７
８．

２．解:(１)将A(－１,０),B(３,０)代入y＝－x２＋bx＋c,

得
－１－b＋c＝０,

－９＋３b＋c＝０,{ 解得
b＝２,

c＝３,{
所以该抛物线的解析式为y＝－x２＋２x＋３．
(２)抛物线上存在点P,使得△BCP 是以BC 为直角边的直角

三角形．

令x＝０,则y＝３,所以C(０,３),所以OB＝OC＝３,

所以易得∠OBC＝∠OCB＝４５°．

设P(t,－t２＋２t＋３)．

①如图①,当点C 为直角三角形的直角顶点时,过点 C 作

CP⊥BC交抛物线于点P,过点P 作PQ⊥y 轴于点Q,

所以∠QCP＝４５°,所以易得CQ＝PQ＝t,

所以P(t,３＋t),所以３＋t＝－t２＋２t＋３,

解得t１＝０(不合题意,舍去),t２＝１,

所以３＋t＝４,所以P(１,４);

②如图②,当点 B 为直角三角形的直角顶点时,过点 B 作

BP⊥BC交抛物线于点P,过点P 作PH⊥x 轴于点H,

所以∠OBP＝４５°,所以易得 HP＝BH＝３－t,

所以P(t,t－３),所以t－３＝－t２＋２t＋３,

解得t１＝３(不合题意,舍去),t２＝－２,

所以t－３＝－５,所以P(－２,－５)．

综上所述,点P 的坐标为(１,４)或(－２,－５)．

专题１２　二次函数中的易错题

１．３　２．１　３．C　４．B　５．－２≤y＜１６　６．C　７．C

８．±４ ３或０　９．(－１,０)或(－２,０)

１０．解:(１)将(－３,０),(－２,－３)代入y＝x２＋bx＋c,

得
９－３b＋c＝０,

４－２b＋c＝－３,{ 解得
b＝２,

c＝－３．{
所以y＝x２＋２x－３．

(２)因为y＝x２＋２x－３＝(x＋１)２－４,

所以抛物线的对称轴为直线x＝－１．

因为点A 的坐标为(－３,０),所以点B 的坐标为(１,０)．

所以AB＝４．

因为△ABP 的面积为６,

所以S△ABP ＝
１
２AB􀅰 yP ＝２ yP ＝６,所以yP ＝±３．

把y＝３代入y＝x２＋２x－３,

得３＝x２＋２x－３,解得x１＝－１＋ ７,x２＝－１－ ７．

把y＝－３代入y＝x２＋２x－３,

得－３＝x２＋２x－３,解得x１＝０,x２＝－２．

所以点P 的坐标为(－１＋ ７,３)或(－１－ ７,３)或(０,－３)

或(－２,－３)．

综合与实践　如何设计喷灌器喷水口的升降方案

解:(１)平面直角坐标系的建立不唯一,如:如图②,以点O 为坐

标原点,OB 所在直线为x 轴,OA 所在直线为y 轴建立平面直

角坐标系．

设抛物线的解析式为y＝a(x－２)２＋０．４５．

把A(０,０．２５)代入,得a(０－２)２＋０．４５＝０．２５,

所以a＝－
１
２０．所以抛物线的解析式为y＝－

１
２０

(x－２)２＋０．４５．

(２)令y＝０,得－
１
２０

(x－２)２＋０．４５＝０,

解得x１＝５,x２＝－１(舍去)．

所以B(５,０),所以OB＝５．

故喷灌器OA 与围墙的水平距离为５m．
(３)h 的取值范围是０．４４２m≤h≤０．６５m．　【解析】如图③．由

题意得CD＝０．４m,BC＝０．８m,所以D(４．２,０．４),E(５,０．４)．设

升降后抛物线的解析式为y＝－
１
２０

(x－２)２＋k．当经过点 D

时,把D(４．２,０．４)代入,得－
１
２０×(４．２－２)２＋k＝０．４,所以k＝

０．６４２．所以y＝－
１
２０

(x－２)２＋０．６４２．当x＝０时,y＝０．４４２,所

以h最小 ＝０．４４２m．当经过点E 时,把E(５,０．４)代入,得－
１
２０×

(５－２)２＋k＝０．４,所以k＝０．８５．所以y＝－
１
２０

(x－２)２＋０．８５．

当x＝０时,y＝０．６５,所以h最大 ＝０．６５m．综上所述,h 的取值范

围为０．４４２m≤h≤０．６５m．

第二十二章章末复习

【一题串起重难点】

解:(１)①(x＋２)２－１　②上　x＝－２　(－２,－１)

③小　－１　④减小　⑤２　(－１,０),(－３,０)　(０,３)

(２)①＞　＜　②７　－２a　③x２－２x－１

④y＝(x－４)２－１

⑤y４＞y５＞y３　⑥(３,２)　x＜０或x＞３　⑦３

⑧由题意,可得直线CD 的解析式为y＝x－１．

设P(m,m２－２m－１),则Q(m,m－１),且０＜m＜３,

所以 PQ ＝ (m －１)－ (m２ －２m －１)＝ －m２ ＋３m ＝

－ (m－
３
２ )

２

＋
９
４．

所以当m＝
３
２

时,PQ 最大,最大值为
９
４．

所以PQ 的最大值为
９
４．

【考点整合与提升】

１．A　２．B　３．D　４．A　５．A　６．①③④　７．A

８．(３,１)　９．y＝x２－４x＋３　１０．y＝－２x２＋４x－１

１１．解:(１)因为四边形ABCD 是平行四边形,

所以CD∥AB,CD＝AB＝２．

因为点D 的坐标是(０,－４),所以点C 的坐标为(２,－４)．

因为点C 为抛物线的顶点,

所以抛物线的解析式可设为y＝a(x－２)２－４,且抛物线的

对称轴为直线x＝２．

因为AB＝２,

所以点A 的坐标为(１,０),点B 的坐标为(３,０)．

当x＝１时,y＝０,即a(１－２)２－４＝０,解得a＝４．

所以抛物线的解析式为y＝４(x－２)２－４,

即y＝４x２－１６x＋１２．

(２)当x＝３时,y＝４×３２－１６×３＋１２＝０≠８,

所以点P(３,８)不在此抛物线上．

１２．B　１３．－２≤x≤１　１４．k≥３　１５．D　１６．A　１７．１５０

１８．解:(１)①根据题意得抛物线的解析式为y＝a(x－１２)２＋５．

因为OA＝２m,所以A(２,０)．

所以１００a＋５＝０,解得a＝－
１
２０．

所以y 与x 的关系式为y＝－
１
２０

(x－１２)２＋５．

②当y＝３．２时,－
１
２０

(x－１２)２＋５＝３．２,

解得x１＝１８,x２＝６．

２０－１８＝２(m),２０－６＝１４(m)．

答:足球与对方球门的水平距离为２m 或１４m．

(２)a 的取值范围为－
５
６４＜a＜－

１
２５．　【解析】当x＝１０时,

a(x－１２)２＋５＝a(１０－１２)２＋５＞１．７６,所以a＞－０．８１．当

x＝２０时,a(x－１２)２＋５＝a(２０－１２)２＋５＜２．４４,且a(２０－

１２)２＋５＞０,所以－
５
６４＜a＜－

１
２５．所以a 的取值范围为－

５
６４＜a＜－

１
２５．

第二十三章　旋转

２３．１　图形的旋转

第１课时　旋转的概念及性质

１．C　２．A

３．(１)点O　∠AOA′和∠BOB′

(２)点B′　(３)∠A′　线段OB′

４．B　５．B　６．３０　１００　７．５０°

８．解:(１)点A　９０

(２)∵四边形ABCD 是正方形,∴∠D＝９０°．

∵AD＝４,DE＝１,

∴AE＝ DE２＋AD２ ＝ １２＋４２ ＝ １７．

由旋转可知AF＝AE＝ １７,∠EAF＝９０°．

∴EF＝ AE２＋AF２ ＝ ( １７)２＋( １７)２ ＝ ３４．

９．C　１０．B　１１．３ ３　１２．１２５°

１３．(１)解:由旋转的性质,得∠ADE＝∠B＝７０°,AD＝AB．

∴∠ADB＝∠B＝７０°．

∴∠CDE＝１８０°－∠ADB－∠ADE＝４０°．

(２)证明:由旋转 的 性 质,得 AE＝AC,∠E＝ ∠C＝３０°,

∠DAE＝∠BAC．

∴∠DAE－∠DAC＝∠BAC－∠DAC,即∠CAE＝∠BAD．

由(１)知∠ADB＝∠B＝７０°,

∴∠BAC＝１８０°－∠B－∠C＝８０°,∠BAD＝１８０°－∠ADB－

∠B＝４０°．
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∴∠CAE＝４０°,∠DAC＝∠BAC－∠BAD＝４０°,

∴∠CAE＝∠DAC．

∴△AOE≌△ADC(ASA),∴OE＝DC．

１４．解:(１)①∵四边形ABCD 是矩形,AB＝ ２,BC＝２,

∴DC＝AB＝ ２,∠D＝９０°．

由旋转的性质,得EC＝BC＝２,

∴DE＝ EC２－DC２ ＝ ２２－(２)２ ＝ ２．

②由①知DE＝DC,∴∠DEC＝∠DCE＝４５°．

∵四边形ABCD 是矩形,∴BC∥AD,

∴∠BCE＝∠DEC＝４５°．

∴旋转角的度数为４５°．

(２)由旋转的性质,得FC＝AC,∠FEC＝∠B＝９０°,∠FCE

＝∠ACB,∴CE⊥AF,∴∠ACG＝∠FCE＝∠ACB．

∵四边形ABCD 是矩形,∴BC∥AD,AD＝BC＝２．

∴∠CAG＝∠ACB,DG＝AD－AG＝２－AG．

∴∠ACG＝∠CAG．∴CG＝AG．

∵DC２＋DG２＝CG２,∴(２)２＋(２－AG)２＝AG２,

∴AG＝
３
２．∴AG 的长为

３
２．

第２课时　旋转作图

１．D

２．解:如图,A′B′即为所求．

３．解:如 图,点 A 的 对 应 点 为 点F,点 C 的 对 应 点 为 点G,

△FEG 即为旋转后的三角形．

４．A　５．A　

６．解:(１)如图,△A１B１C１ 即为所求．

(２)如图,△A２B２C２ 即为所求,点C２ 的坐标是(－３,３)．

７．６０　１８０　８．(－２,０)或(２,１０)

９．D　１０．B　１１．５

１２．解:(１)如图,△P′AB 即为所求．

(２)如图,连接PP′．

∵△PAC 绕点A 逆时针旋转６０°得

到△P′AB,∴∠PAP′＝６０°,P′A＝
PA＝６,P′B＝PC＝１０．

∴△PAP′为等边三角形．∴PP′＝PA＝６,∠APP′＝６０°．

在△BPP′中,P′B＝１０,PB＝８,PP′＝６,∴PP′２＋PB２＝P′B２．

∴△BPP′为直角三角形,且∠BPP′＝９０°．

∴∠APB＝∠BPP′＋∠APP′＝９０°＋６０°＝１５０°．

∴点P 与点P′之间的距离为６,∠APB 的度数为１５０°．

微专题　确定旋转中心的位置

１．C　２．(４,２)

２３．２　中心对称

２３．２．１　中心对称

１．C　２．O　平分　形状　相等　全等　３．B

４．解:(１)(２)画图分别如图①②所示．

５．B　６．２ ２　７．４．５

８．解:(１)如图所示．

(２)１＜CD＜３．　【解析】由题意得 AE＝BC＝４,CD＝DE,

∴AE－AC＜CE＜AE＋AC,即２＜CE＜６．∵CE＝２CD,

∴１＜CD＜３．

２３．２．２　中心对称图形

１．B　２．C　３．３　１５

４．解:(１)如图①,四边形ABDC 即为所求(答案不唯一)．

(２)如图②,四边形ABCE 即为所求(答案不唯一)．

５．C　６．C　７．２４

８．解:如图所示(图②中的方法不唯一)．

２３．２．３　关于原点对称的点的坐标

１．B　[变式题] A　２．D　３．D　４．(－２,２)　５．－１　６．－２

７．解:由题意得点M(２＋m,m－１)关于原点的对称点为(－２－m,

１－m)．

∵点(－２－m,１－m)在第二象限,∴
－２－m＜０,

１－m＞０,{
解得－２＜m＜１．即m 的取值范围为－２＜m＜１．

８．解:(１)△A１B１C１ 如图所示,点A１ 的坐标为(２,－３)．

(２)△A２B２C２ 如图所示．

(３)S△A２B２C２ ＝２×２－
１
２×１×２－

１
２×１×１－

１
２×１×２＝

３
２．

９．B　１０．C　１１．D　１２．２　１３．y＝－x２＋x－２

１４．解:(１)∵AB∥CD∥x 轴,A(－１,１),C(１,－１),

∴点B,D 的纵坐标分别是１,－１．

∵AB＝CD＝３,∴B(２,１),D(－２,－１)．

(２)∵A(－１,１),C(１,－１),即点A 与点C 的横、纵坐标分

别互为相反数,∴点A 与点C 关于原点对称．

同理,点B 与点D 关于原点对称．

１５．解:(１)如图,△A１B１C１ 即为所求．

(２)如图,△A２B２C２ 即为所求．

(３)如图,点P 即为所求,P (０,５
３ ) ．

１６．(１)D　(２)B

２３．３　课题学习　图案设计

１．C　２．C　３．１２０(答案不唯一,满足１２０m,m 为正整数即可)

４．(１)②　(２)③　(３)①　５．B　６．C

７．解:如图所示．(答案不唯一)

专题１３　利用旋转进行计算

１．A　２．３０°　３．６５°　４．７０°　５．２４°　６．A　７．１

８．３ ３－３　９．２ ３　１０．２　１１．(５,２)

专题１４　旋转中常见的几何模型

１．解:(１)AE＝DC　６０°

(２)AE＝DC,∠AFD＝６０°．证明如下:

∵△ABD 和△CBE 是等边三角形,

∴BA＝BD,BE＝BC,∠ABD＝∠EBC＝６０°．

∴∠ABD－∠DBE＝∠EBC－∠DBE,即∠EBA＝∠CBD．

∴△EBA≌△CBD(SAS)．∴AE＝DC,∠EAB＝∠CDB．

∵∠CDB＋∠AFD＝∠EAB＋∠ABD,

∴∠AFD＝∠ABD＝６０°．

２．解:(１)CE＝BD　CE⊥BD

(２)(１)中的结论还成立．证明过程如下:

由旋转的性质,得∠CAE＝∠BAD．

又AC＝AB,AE＝AD,∴△CAE≌△BAD(SAS)．

∴CE＝BD,∠ACE＝∠ABD．

∵∠BAC＋∠ACE＝∠BFC＋∠ABD,

∴∠BFC＝∠BAC＝９０°,∴CE⊥BD．

３．解:(１)BE＝DG,BE⊥DG

(２)如图②,连接AF 交DG 于点T．

∵四边形AEFG 是正方形,且边长为２,

∴AF⊥EG,AF＝EG＝２ ２．

∴AT＝FT＝TG＝TE＝ ２．

∴DT＝ AD２－AT２ ＝ ６２－(２)２ ＝ ３４．

∴DG＝TG＋DT＝ ２＋ ３４．

４．(１)证明:由旋转的性质,得∠DAN＝∠BAE,AN＝AE．

∵四边形ABCD 是正方形,∴∠DAB＝９０°．

∵∠MAN＝４５°,∴∠MAE＝∠BAE＋∠BAM＝∠DAN＋

∠BAM＝∠DAB－∠MAN＝４５°．∴∠MAE＝∠MAN．

又AM＝AM,∴△AEM≌△ANM(SAS)．

(２)解:设正方形ABCD 的边长为x．

∵四边形ABCD 是正方形,

∴CD＝BC＝x,∠C＝∠D＝∠ABM＝９０°．

∴CM＝BC－BM＝x－３,CN＝CD－DN＝x－２．

由旋转的性质,得BE＝DN＝２,∠ABE＝∠D＝９０°．

∴∠ABM＋∠ABE＝１８０°．

∴点E,B,M 在同一直线上．∴ME＝BM＋BE＝３＋２＝５．

∵△AEM≌△ANM,∴ME＝MN＝５．

在Rt△CMN 中,MN２＝CM２＋CN２,∴５２＝(x－３)２＋(x－２)２,

解得x１＝６,x２＝－１(不合题意,舍去)．

∴正方形ABCD 的边长为６．

５．(１)证明:∵∠BAC＝９０°,∠EAD＝４５°,

∴∠BAE＋∠DAC＝４５°．

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋



　　　　　数学　－ １０　　　 －　九年级·上册

∵将△ADC 绕点A 顺时针旋转９０°得到△AFB,

∴∠FAB＝∠DAC,AF＝AD,

∴∠EAF＝∠FAB＋∠BAE＝∠DAC＋∠BAE＝４５°．

∴∠EAF＝∠EAD．

又AE＝AE,∴△AEF≌△AED(SAS),∴EF＝ED．

(２)解:∵AB＝AC＝２ ２,∠BAC＝９０°,

∴∠ABC＝∠ACB＝４５°,BC＝ AB２＋AC２ ＝ (２２)２＋(２２)２

＝４．

∵CD＝１,∴BD＝BC－CD＝３．

∴BE＝BD－ED＝３－EF．

由旋转的性质,得∠ABF＝∠ACB＝４５°,BF＝CD＝１,

∴∠EBF＝∠ABF＋∠ABC＝９０°．

∴BF２＋BE２＝EF２．∴１２＋(３－EF)２＝EF２．

∴EF＝
５
３．

６．解:EF＝BE＋DF．理由如下:

∵∠BAD＝１２０°,∠C＝６０°,

∴∠ABC＋∠D＝３６０°－１２０°－６０°＝１８０°．

∵把△ADF 绕点A 顺时针旋转得△ABM,

∴BM＝DF,AM＝AF,∠ABM＝∠D,∠MAF＝∠BAD＝１２０°,

∴∠ABM＋∠ABC＝１８０°,即点 M,B,E 在同一直线上．

∵∠EAF＝６０°,

∴∠EAM＝∠MAF－∠EAF＝１２０°－６０°＝６０°．

∴∠EAM＝∠EAF．

又AE＝AE,∴△EAM≌△EAF(SAS)．

∴EF＝EM＝BE＋BM＝BE＋DF．

７．解:∵将△APC 绕点A 顺时针旋转６０°得到△AP′B,

∴AP′＝AP＝３,P′B＝PC＝４,∠AP′B＝∠APC＝１５０°,

∠P′AP＝６０°．

∴△APP′是等边三角形．∴P′P＝３,∠AP′P＝６０°．

∴∠BP′P＝∠AP′B－∠AP′P＝９０°．

∴PB＝ P′B２＋P′P２ ＝ ４２＋３２ ＝５．

８．解:∵△ABC 是等腰直角三角形,

∴AC＝BC．

如图,将△CBP 绕 点 C 顺 时 针 旋 转

９０°得到△CAP′,连接PP′,则∠PCP′

＝∠ACB ＝９０°,P′C＝PC＝２ ２,

P′A＝PB,∠AP′C＝∠BPC＝１３５°,

∴△CPP′是等腰直角三角形,∴∠CPP′＝∠CP′P＝４５°,

PP′＝ P′C２＋PC２ ＝ (２ ２)２＋(２ ２)２ ＝４．

∴∠AP′P＝∠AP′C－∠CP′P＝１３５°－４５°＝９０°．

∴PB＝P′A＝ PA２－PP′２ ＝ ５２－４２ ＝３．

第二十三章章末复习

【一题串起重难点】

解:(１)①△A１B１C１ 如图①所示．

②设点P 的坐标为(a,b)．∵点P 与点P１ 关于原点对称,

∴点P１ 的坐标为(－a,－b)．

由题意,得
a－４＝－a,

b－２＝－b．{ 解这个方程组,得
a＝２,

b＝１．{
∴点P 的坐标为(２,１),点P１ 的坐标为(－２,－１),

点P 和点P１ 的位置如图①所示．

(２)△A２B２C２ 和点P２ 的位置如图①所示．　(４,－１)

(３)△A３B３C３ 和点P３ 的位置如图①所示．　(０,３)

(４)由网格图易得,AC＝BC＝ １２＋３２ ＝ １０,AB＝ ２２＋４２ ＝

２ ５,∴AC２＋BC２＝AB２．

∴△ABC 为等腰直角三角形,且∠ACB＝９０°．∴∠A＝∠B＝４５°．

∵A′B′⊥AC,∴∠A′GC＝９０°．

由旋转的性质,得∠A′＝∠A＝４５°,A′C＝AC＝ １０．

∴∠A′CA＝１８０°－∠A′GC－∠A′＝１８０°－９０°－４５°＝４５°,

即旋转角α为４５°．

∴∠A′＝∠A′CG＝４５°．∴A′G＝CG．

∵A′C＝ １０,∴易得CG＝ ５．∴AG＝AC－CG＝ １０－ ５．

∵旋转角α为４５°,∴∠BCB′＝４５°．

又∠ACB＝９０°,∴CB′为∠ACB 的平分线．

又△ABC 为等腰直角三角形,

∴CH 为AB 边上的中线,H 为AB 的中点．

又点A 和点B 的坐标分别为(２,－１)和(４,３),

∴易得点 H 的坐标为(３,１)．

综上所述,旋转角α为４５°,AG 的长为 １０－ ５,点 H 的坐标

为(３,１)．

【考点整合与提升】

１．B　２．D　３．D　４．B　５．A　６．
３
８

７．６　【解析】如图,连接CP,易知CP＝

１
２A′B′．由题意,得 A′B′＝AB＝２BC＝

８,CM ＝
１
２BC＝２,∴CP＝４．∵CP＋

CM≥PM,∴当 M,C,P 三点在同一直线上(点C 在点P,M

之间)时,PM 最大,即PM 的最大值为４＋２＝６．

８．(１)证明:∵△AEF 是由△ABC 绕点A 逆时针旋转得到的,

∴AE＝AB,AF＝AC,∠BAE＝∠CAF．

∵AB＝AC,∴AE＝AF．∴△ABE≌△ACF(SAS)．∴BE＝CF．

(２)解:由(１)知△ABE≌△ACF,∴∠ABE＝∠ACF．

∵∠BDC＋∠ACF＝∠BAC＋∠ABE,

∴∠BDC＝∠BAC＝５０°．

９．C　１０．A　１１．D　１２．
１
３＜m＜２　１３．(２,－１)　１４．B　１５．D

１６．(－２,３)　１７．(１,－ ３)

１８．解:(１)如图所示．

(２)如图,△DEF 即为所求．

(３)(－２,４)　【解析】如图,连接AF,BE,分别作线段AF,

BE 的垂直平分线,相交于点P,则线段AB 绕点P 顺时针

旋转９０°可与线段FE 重合,∴点P 的坐标为(－２,４)．

第二十四章　圆

２４．１　圆的有关性质

２４．１．１　圆

１．C　２．相等　半径　３．C　４．C

５．MP,MN　MN　MNP︵,NMP︵　MP︵,NP︵　２

６．C　７．４　８．４０

９．证明:∵OA,OB 是☉O 的两条半径,∴OA＝OB．

∵C,D 分别是半径OA,OB 的中点,

∴OC＝
１
２OA,OD＝

１
２OB,即OC＝OD．

在△ODA 和△OCB 中,

OA＝OB,

∠O＝∠O,

OD＝OC,

ì

î

í

ïï

ïï

∴△ODA≌△OCB(SAS)．∴AD＝BC．

１０．B　１１．B　１２．A　１３．４

１４．解:如图,连接OB．

∵AB＝OC,OB＝OC,

∴AB＝OB．∴∠１＝∠A．

又OB＝OE,

∴∠E＝∠２＝∠１＋∠A＝２∠A．

∵∠DOE＝∠E＋∠A＝３∠A＝７８°,∴∠A＝２６°．

１５．证明:如图,连接 ME,MD．

∵BD,CE 分别是△ABC 的高,

∴∠BDC＝∠BEC＝９０°．

又 M 为BC 的中点,

∴ME＝MD＝MC＝MB＝
１
２BC．

∴点B,C,D,E 在以点M 为圆心的同一个圆上．

１６．解:(１)如图,连接OQ．

∵AB＝６,∴OB＝OQ＝３．

∵PQ∥AB,OP⊥PQ,∴OP⊥AB．

在 Rt△OBP 中,∵∠ABC＝３０°,

∴PB＝２OP．

由勾股定理,得OB２＋OP２＝PB２,即３２＋OP２＝(２OP)２,

∴OP＝ ３．

在 Rt△OPQ 中,∵OP＝ ３,OQ＝３,

∴PQ＝ OQ２－OP２ ＝ ３２－(３)２ ＝ ６．

(２)在 Rt△OPQ 中,PQ＝ OQ２－OP２ ＝ ９－OP２ ．

当OP 的长最小时,PQ 的长最大,

此时OP⊥BC,则OP＝
１
２OB＝

３
２．

∴PQ 长的最大值为 ９－ ( ３
２ )

２

＝
３ ３
２ ．

２４．１．２　垂直于弦的直径

１．C　２．B　３．B　４．２ ３

５．证明:如图,过点O 作OH⊥AB 于点H,

则AH＝BH．

∵OC＝OD,OH⊥AB,

∴CH＝DH．

∴CH－AH＝DH－BH,即AC＝BD．

６．D　７．４　８．B

９．解:如图②,连接OA．

设该月洞门所在圆的半径OA＝OD＝rm．

∵AB＝２m,∴AC＝
１
２AB＝１m．

∵CD＝３m,∴OC＝CD－OD＝(３－r)m．

在 Rt△ACO 中,由勾股定理,得AC２＋OC２＝OA２,

即１２＋(３－r)２＝r２,∴r＝
５
３．

∴该月洞门所在圆的半径是
５
３ m．

１０．１或７　１１．B　１２．C　１３．４　１４．３＋ ３

１５．解:(１)尺规作图如图所示．

∵DB＝１０cm,∴OD＝
１
２DB＝５cm．

∴OA＝AD＋OD＝３＋５＝８(cm)．

在 Rt△OAH 中,∵∠OAH＝３０°,

∴OH＝
１
２OA＝４cm．

(２)如图,连接OF,则OF＝５cm．

∵OH⊥EF,∴EH＝FH．

在 Rt△OHF 中,FH＝ OF２－OH２ ＝ ５２－４２ ＝３(cm)．
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∴EF＝２FH＝６cm．

１６．解:(１)如图,连接OA．

由题意,得OP⊥AB,

∴AD＝
１
２AB＝

１
２×６０＝３０(m)．

∵PD＝１８m,∴OD＝OP－PD＝(r－１８)m．

在 Rt△ADO 中,由勾股定理,得OA２＝AD２＋OD２,

即r２＝３０２＋(r－１８)２,解得r＝３４．

因此,圆弧所在的圆的半径r的长为３４m．

(２)如图,连接OA′．

由题意,得OE＝OP－PE＝３４－４＝３０(m),OP⊥A′B′,

∴A′E＝B′E．

在 Rt△A′EO 中,由勾股定理,得OA′２＝A′E２＋OE２,

∴A′E＝ OA′２－OE２ ＝ ３４２－３０２ ＝１６(m)．

∴A′B′＝２A′E＝３２m．

∵３２＞３０,∴不需要采取紧急措施．

２４．１．３　弧、弦、圆心角

１．B　２．６０　３．６０°　４．A　５．５４　６．７０°　７．６０°

８．证明:∵AC＝BD,

∴AC︵＝BD︵．∴AC︵－BC︵＝BD︵－BC︵,

即AB︵＝CD︵．∴AB＝CD．

９．证明:∵OD∥BC,∴∠AOD＝∠B,∠COD＝∠OCB．

∵OB＝OC,∴∠B＝∠OCB．

∴∠AOD＝∠COD．∴AD＝DC．

１０．B　１１．B　１２．C　１３．２

１４．(１)证明:∵∠AOB＝∠COD,∴AB︵＝CD︵．

∴AB︵＋BC︵＝CD︵＋BC︵,即AC︵＝BD︵．

(２)解:∵AC︵＝BD︵,∴AC＝BD＝１０．

∵OB 为☉O 的半径,E 为AC 的中点,

∴AE＝
１
２AC＝５,OE⊥AC．

在 Rt△AEO 中,OE＝ OA２－AE２ ＝ ６２－５２ ＝ １１．

１５．(１)证明:如图,连接OM,ON．

∵AC＝BD,OA＝OB,

∴OA－AC＝OB－BD,即OC＝OD．

∵MC⊥AB,ND⊥AB,

∴∠OCM＝∠ODN＝９０°．

在 Rt△OCM 和 Rt△ODN 中,
OM＝ON,

OC＝OD,{
∴Rt△OCM≌Rt△ODN(HL)．

∴∠AOM＝∠BON．∴AM︵＝BN︵．

(２)解:AM︵＝MN︵＝BN︵ 成立．理由如下:

如图,连接AM．∵C 为OA 的中点,MC⊥AB,

∴MC 垂直平分OA．∴AM＝OM．

又OA＝OM,∴AM＝OM＝OA．

∴△OAM 是等边三角形．∴∠AOM＝６０°．

同理可得∠BON＝６０°．

∴∠MON＝１８０°－∠AOM－∠BON＝１８０°－６０°－６０°＝６０°．

∴∠AOM＝∠MON＝∠BON．∴AM︵＝MN︵＝BN︵．

２４．１．４　圆周角

第１课时　圆周角定理及其推论

１．B　２．∠BDC　∠CBD,∠CAD　３．C　４．A　５．３　６．D

７．C　[变式题] D　８．２８　９．６．５cm

１０．解:∵AB 是☉O 的直径,∴∠ACB＝∠ADB＝９０°．

∵点D 在☉O 上,且平分AB︵,

∴AD︵＝BD︵．∴AD＝BD＝５ ２．

∴AB＝ AD２＋BD２ ＝ (５ ２)２＋(５ ２)２ ＝１０．

∵AC＝６,∴BC＝ AB２－AC２ ＝ １０２－６２ ＝８．

１１．D　１２．
３ ５
２ 　１３．９０　１４．２

１５．(１)证明:如图,连接BC．

∵AB 是☉O 的直径,

∴∠ACB＝９０°,即BC⊥AD．

∵CD＝AC,∴BC 垂直平分AD．

∴AB＝BD．∴∠BAC＝∠D．

∵∠BAC＝∠CED,∴∠D＝∠CED．∴CD＝CE．

(２)解:由(１)知∠BAC＝∠D,且∠D＝２６°,∴∠BAC＝２６°．

∵∠ABE 是△ABD 的一个外角,

∴∠ABE＝∠BAC＋∠D＝５２°．

∵AB 是☉O 的直径,∴∠AEB＝９０°．

∴∠BAE＝９０°－∠ABE＝９０°－５２°＝３８°．

１６．解:(１)如图①,连接AD．

∵AB 为直径,∴∠ADB＝９０°．

∵AB⊥CD,∴DE＝CE,∴AB 垂直平分CD．

∴AD＝AC＝４．

在 Rt△ADB 中,AB＝ AD２＋BD２ ＝ ４２＋２２ ＝２ ５．

(２)小慧的说法正确．理由如下:

如图②,连接AO 并延长,交☉O 于点F,连接CF．

∵AF 为直径,∴∠ACF＝９０°,即∠ACD＋∠FCD＝９０°．

∵AB⊥CD,∴∠B＋∠D＝９０°．

又∠B＝∠ACD,∴∠D＝∠FCD．

易得BC︵＝DF︵,∴BC︵－BF︵＝DF︵－BF︵,即CF︵＝BD︵,

∴CF＝BD＝２．

在 Rt△ACF 中,AF＝ AC２＋CF２ ＝ ４２＋２２ ＝２ ５．

∴☉O 的直径的长度不变．∴小慧的说法正确．

第２课时　圆内接四边形

１．C　２．B　３．C　４．A　[变式题] D　５．５０　６．１００°

７．解:由题意可设∠A＝(４x)°,则∠B＝(３x)°,∠C＝(５x)°．

∵四边形ABCD 内接于☉O,

∴∠B＋∠D＝１８０°,∠A＋∠C＝１８０°．

∴４x＋５x＝１８０,解得x＝２０．

∴∠B＝(３x)°＝６０°．∴∠D＝１８０°－∠B＝１８０°－６０°＝１２０°．

８．证明:∵四边形ABCD 为☉O 的内接四边形,

∴∠BCD＋∠BAD＝１８０°．

∵∠EAD＋∠BAD＝１８０°,∴∠BCD＝∠EAD．

又∠EAD＝∠BAC,∴∠BAC＝∠BCD．

又∠BDC＝∠BAC,∴∠BDC＝∠BCD．

∴BC＝BD．

９．３０°或１５０°　１０．C　１１．B　１２．(－ ３,１)　１３．１６０°

１４．(１)解:∵四边形ABCD 内接于☉O,

∴∠BAD＋∠C＝１８０°．

∵∠C＝１３０°,∴∠BAD＝１８０°－∠C＝５０°．

∵AB＝AD,∴∠ABD＝
１
２

(１８０°－∠BAD)＝
１
２×(１８０°－

５０°)＝６５°．

∵四边形ABDE 内接于☉O,∴∠ABD＋∠E＝１８０°．

∴∠E＝１８０°－∠ABD＝１８０°－６５°＝１１５°．

(２)证明:∵四边形ABDE 和四边形ABCD 是☉O 的内接四

边形,

∴∠E＋∠ABD＝１８０°,∠C＋∠BAD＝１８０°．

∵∠E＝∠C,∴∠ABD＝∠BAD．∴AD＝BD．

又AB＝AD,∴AB＝AD＝BD．

∴△ABD 为等边三角形．

１５．(１)证明:∵∠E＝∠F,∠DCE＝∠BCF,∠ADC＝∠E＋

∠DCE,∠ABC＝∠F＋∠BCF,

∴∠ADC＝∠ABC．

(２)解:由(１)知∠ADC＝∠ABC．

∵四边形ABCD 为☉O 的内接四边形,

∴∠ADC＋∠ABC＝１８０°．∴∠ADC＝９０°．

∴∠A＝９０°－∠F＝９０°－４２°＝４８°．

(３)解:如图,连接EF．

∵四边形ABCD 为☉O 的内接四边形,

∴∠A＋∠BCD＝１８０°．

又∠ECD＋∠BCD＝１８０°,

∴∠ECD＝∠A．

∵∠ECD＝∠１＋∠２,∴∠A＝∠１＋∠２．

∵∠A＋∠１＋∠２＋∠AEB＋∠AFD＝１８０°,

∴２∠A＋α＋β＝１８０°．∴∠A＝９０°－
α＋β

２ ．

专题１５　与圆的基本性质有关的四种辅助线的作法

１．D　２．B　３．D　４．B　５．２８°　６．C　７．B　８．４　９．１６０°　１０．４０°

１１．５６°

专题１６　与圆的基本性质有关的计算与证明

１．证明:如图,连接OD．

∵AD 平分∠BAC,∴∠BAD＝∠CAD．

又∠BOD＝２∠BAD,∠COD＝２∠CAD,

∴∠BOD＝∠COD＝
１
２∠BOC＝６０°．

∵OB＝OD,OC＝OD,∴△BOD 和△COD

是等边三角形．

∴OB＝BD＝OD＝CD＝OC．

∴四边形OBDC 是菱形．

２．(１)证明:∵AM⊥BC,∴∠BAM＋∠B＝９０°．

∵AB⊥CD,∴∠AND＋∠BAM＝９０°．∴∠AND＝∠B．

∵∠B＝∠D,∴∠AND＝∠D．

(２)解:如图,连接OB．

∵CD⊥AB,

∴AE＝BE＝
１
２AB＝

１
２×８＝４．

在 Rt△OBE 中,OB ＝ OE２＋BE２ ＝

１２＋４２ ＝ １７,∴OD＝OB＝ １７,

∴DE＝OD－OE＝ １７－１．

３．(１)证 明:∵ ∠ACB ＝
１
２ ∠AOB,∠BAC ＝

１
２ ∠BOC,

∠ACB＝２∠BAC,∴∠AOB＝２∠BOC．

(２)解:如图,过点O 作OD⊥AB 于点E,交

☉O 于点D,连接BD,则AE＝BE＝
１
２AB＝

１
２×４＝２,AD︵＝BD︵．

∴∠AOD＝∠BOD＝
１
２∠AOB．

∵∠AOB＝２∠BOC,∴∠BOD＝∠BOC．∴BD＝BC＝ ５．

在 Rt△BDE 中,DE＝ BD２－BE２ ＝ (５)２－２２ ＝１．

在 Rt△BOE 中,由勾股定理,得OB２＝OE２＋BE２,

即OB２＝(OB－１)２＋２２,∴OB＝
５
２

,即☉O 的半径是
５
２．

４．解:(１)∠ADB＝∠ADE．理由如下:

∵四边形ABCD 内接于☉O,∴∠ABC＋∠ADC＝１８０°．

又∠ADE＋∠ADC＝１８０°,∴∠ABC＝∠ADE．

∵AB＝AC,∴∠ABC＝∠ACB．

又∠ADB＝∠ACB,∴∠ADB＝∠ADE．

(２)如图,连接BO 并延长,交☉O 于点E′,连

接CE′．

∵BE′是直径,∴∠BCE′＝９０°．

∵∠BAC＝４５°,∴∠BE′C＝∠BAC＝４５°．

∴∠CBE′＝１８０°－∠BCE′－∠BE′C＝１８０°－９０°－４５°＝４５°．

∴∠BE′C＝∠CBE′．∴CE′＝BC＝３．

在 Rt△BCE′中,BE′＝ BC２＋CE′２ ＝ ３２＋３２ ＝３ ２,

∴☉O 的直径为３ ２．

２４．２　点和圆、直线和圆的位置关系

２４．２．１　点和圆的位置关系

１．A　２．D　３．上

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋



　　　　　数学　－ １２　　　 －　九年级·上册

４．解:在 Rt△ABC 中,BC＝１５cm,AC＝２０cm,

∴AB＝ BC２＋AC２ ＝ １５２＋２０２ ＝２５(cm)．

∵S△ABC＝
１
２AC􀅰BC＝

１
２AB􀅰CD,

∴CD＝
AC􀅰BC

AB ＝
２０×１５

２５ ＝１２(cm)．

设☉C 的半径为r,则r＝１３cm,

∴AC＞r,BC＞r,CD＜r．

∴点A,B 在☉C 外,点D 在☉C 内．

５．C　６．能　７．C　８．B　９．A

１０．证明:在△ABC 中,假设∠A,∠B,∠C 中有两个角是直角,

不妨设∠A＝∠B＝９０°,则∠A＋∠B＋∠C＞１８０°,这与三

角形三个内角的和等于１８０°相矛盾,∴假设不成立,∴一个

三角形中不能有两个角是直角．

１１．４或３　１２．D　１３．(－１,０)　１４．４

１５．解:(１)如图所示．

(２)由(１)易知 AB 为☉O 的直径,OD⊥

AB,∴∠AOD＝９０°．

在 Rt△ABC 中,∵AC＝６,BC＝８,

∴AB＝ AC２＋BC２ ＝ ６２＋８２ ＝１０．

∴OD＝OA＝
１
２AB＝５．

在 Rt△AOD 中,AD＝ OA２＋OD２ ＝ ５２＋５２ ＝５ ２．

１６．解:(１)②

(２)相对的两个内角互补的四边形一定有外接圆．

(３)如果四边形没有外接圆,那么相对的两个内角之间没有

上面的关系．理由如下:

如图④,连接BE．

∵∠A＋∠E＝１８０°,∠BCD＞∠E,∴∠A＋∠BCD＞１８０°．

如图⑤,连接DE．

∵∠A＋∠BED＝１８０°,∠C＜∠BED,∴∠A＋∠C＜１８０°．

∴如果四边形没有外接圆,那么相对的两个内角之间不互补．

２４．２．２　直线和圆的位置关系

第１课时　直线和圆的位置关系

１．B　２．B　３．相切　相离　４．相交

５．解:如图,过点C 作CD⊥AB 于点D．

在 Rt△ABC 中,∵AC＝８,BC＝６,

∴AB＝ AC２＋BC２ ＝ ８２＋６２ ＝１０．

∵S△ABC＝
１
２AC􀅰BC＝

１
２AB􀅰CD,

∴CD＝
AC􀅰BC

AB ＝
８×６
１０ ＝４．８．

(１)当r＝４时,CD＞r,∴☉C 与直线AB 相离．

(２)当r＝４．８时,CD＝r,∴☉C 与直线AB 相切．

(３)当r＝６时,CD＜r,∴☉C 与直线AB 相交．

６．D　７．C　[变式题] ０≤d≤６

８．解:∵d,R 是方程x２－６x＋m＝０的两个根,且直线l与☉O

相切,

∴d＝R,∴方程有两个相等的实数根．

∴Δ＝(－６)２－４×１×m＝０．∴m＝９．

９．D　１０．±２　－２＜m＜２　１１．D　１２．B　１３．C

１４．R＝４．８或６＜R≤８　易错点:考虑问题不全面而致错,☉C

与斜边AB 只有一个公共点时,可以是☉C 与AB 相切,也可

以是☉C 与线段AB 只有一个交点．

１５．解:(１)如图,连接AM．

∵点 M 为 圆 心,MN ＝１,MN ⊥

x 轴,☉M 与x 轴 交 于 A (２,０),

B(６,０)两点,

∴AN＝BN＝
１
２×(６－２)＝２．

∴AM＝ AN２＋MN２ ＝ ２２＋１２ ＝ ５．

∴☉M 的半径为 ５．

(２)相离．理由如下:

易知点 M 的横坐标为４,其到直线x＝７的距离为３．

∵３＞ ５,∴☉M 与直线x＝７相离．

１６．解:(１)当☉P 与直线x＝２相切时,x－２ ＝３,即x－２＝±３．

∴x＝５或x＝－１．

当x＝５时,y＝２×５＝１０;

当x＝－１时,y＝２×(－１)＝－２．

∴点P 的坐标为(５,１０)或(－１,－２)．

(２)当☉P 与直线x＝２相交时,x 的取值范围为－１＜x＜５;

当☉P 与直线x＝２相离时,x的取值范围为x＜－１或x＞５．

第２课时　切线的判定与性质

１．D　２．相切　３．７０

４．证明:如图,过点D 作DF⊥OA 于点F．

∵D 是∠AOB 的平分线OC 上任意一

点,DE⊥OB,

∴DF＝DE,即DF 是☉D 的半径,

∴OA 是☉D 的切线．

５．A　６．D　７．５０°　８．２ ３

９．证明:如图,连接OD．

∵CD 为☉O 的切线,

∴OD⊥CD．∴∠ODC＝９０°．

∴∠ODB＋∠ADC＝９０°．

∵∠ACB＝９０°,∴∠A＋∠B＝９０°．
∵OB＝OD,∴∠B＝∠ODB．

∴∠ADC＝∠A．∴CD＝AC．

１０．B　１１．D　１２．２４

１３．解:(１)∵PC 与☉O 相切,∴OC⊥PC,

∴∠OCP＝∠OCB＋∠BCP＝９０°．

∵OB＝OC,∴∠OCB＝∠OBC．

∵∠ABC＝２∠BCP,∴∠OCB＝２∠BCP．

∴３∠BCP＝９０°．∴∠BCP＝３０°．

∴∠OCB＝２∠BCP＝６０°．

(２)如图,连接DE．

∵CD 是☉O 的直径,

∴∠E＝９０°．

∵E 是BD︵ 的中点,

∴DE︵＝BE︵．

∴∠DCE＝∠FDE＝∠ECB＝
１
２∠DCB＝３０°．

在 Rt△DEF 中,EF＝３,∠FDE＝３０°,易得DE＝３ ３．

∵∠E＝９０°,∠DCE＝３０°,∴CD＝２DE＝６ ３．

∴☉O 的直径为６ ３．

１４．(１)证明:如图,连接OD,则OD＝OA．

∴∠ODA＝∠OAD．

∵AD 平分∠CAB,∴∠OAD＝∠DAC．

∴∠ODA＝∠DAC．∴OD∥AC．

∴∠ODF＝∠AED．
又DE⊥AC,∴∠AED＝９０°．∴∠ODF＝９０°．

∴OD⊥DE．

∵OD 是☉O 的半径,∴直线DE 是☉O 的切线．
(２)证明:∵线段AB 是☉O 的直径,∴∠ADB＝９０°．

∴∠ADM＝１８０°－∠ADB＝９０°,∠ABM＋∠OAD＝９０°．

∴∠M＋∠DAC＝９０°．

∵∠OAD＝∠DAC,∴∠ABM＝∠M．∴AB＝AM．
(３)解:∵∠AED＝９０°,∠F＝３０°,

∴∠BAM＝∠９０°－∠F＝６０°,∠DEM＝１８０°－∠AED＝９０°．

又AB＝AM,∴△ABM 是等边三角形．∴∠M＝６０°．

∴∠EDM＝９０°－∠M＝３０°．

∴MD＝２ME＝２．

∵AB＝AM,AD 平分∠CAB,∴BD＝MD＝２．

∵∠BDF＝∠EDM＝３０°,

∴∠BDF＝∠F．∴BF＝BD＝２．

第３课时　切线长定理及三角形的内切圆

１．C　２．B　３．１　４．５６°　５．３　６．B　７．C　８．５

９．解:(１)如图,点O 即为所求．

(２)△ABC 的面积为
１
２×１４×１．３＝９．１(cm２)．

１０．C　１１．３６　１２．６

１３．(１)解:∵点E 是△ABC 的内心,∠BAC＝７０°,

∴∠CAD＝
１
２∠BAC＝

１
２×７０°＝３５°．

∴∠CBD＝∠CAD＝３５°．

(２)证明:∵点E 是△ABC 的内心,

∴∠ABE＝∠CBE,∠BAD＝∠CAD．

∵∠CBD＝∠CAD,∴∠CBD＝∠BAD．

∵∠BED＝∠BAD＋∠ABE,∠DBE＝∠CBD＋∠CBE,

∴∠BED＝∠DBE．∴DE＝BD．

１４．
１３
３

微专题　直角三角形的内心及内切圆的半径

【方法指导】(１)正方形　r　b－r　a－r　b－r＋a－r＝c　

a＋b－c
２

(２)BC　AC　AB　
１
２

(a＋b＋c)r　
１
２

(a＋b＋c)r　
ab

a＋b＋c
【对应训练】１

专题１７　切线的证明方法归类

１．(１)解:如图,AD 即为所求．

(２)证明:如图,过点D 作DE⊥AB 于点E．

∵∠C＝９０°,∴DC⊥AC．

又AD 平分∠BAC,∴DE＝DC,

∴DE 为☉D 的半径,∴AB 与☉D 相切．

２．证明:如图,连接OD．

∵OA＝OD,∴∠A＝∠ODA．

∵AB 为☉O 的直径,

∴∠ADB＝９０°．∴∠A＋∠B＝９０°．

∵∠ADC＝∠B,∴∠ODA＋∠ADC＝９０°,即∠CDO＝９０°．

∴CD⊥OD．

∵OD 是☉O 的半径,∴直线CD 是☉O 的切线．

３．证明:如图,连接 OC,OD,设 OC 交

AD 于点F．

∵C 是AD︵ 的中点,

∴AC︵＝CD︵．

∴易得OF⊥AD,即∠AFO＝９０°．

∵CE∥AD,

∴∠ECO＝∠AFO＝９０°,即EC⊥OC．

∵OC 是☉O 的半径,∴CE 是☉O 的切线．

４．证明:如图,连接OC．

由题意,可得OB＝OC＝
１
２AB＝

１
２ ×

１２＝６,

∴OP＝OB＋PB＝６＋４＝１０．

∵OP２＝１０２＝１００,OC２＋PC２＝６２＋８２＝１００,

∴OP２＝OC２＋PC２．

∴△OCP 是直角三角形,且∠OCP＝９０°．∴PC⊥OC．
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∵OC 是☉O 的半径,∴PC 是☉O 的切线．

５．证明:如图,连接OC,OD．

∵AB 是☉O 的直径,AB⊥CD,

∴AE 垂直平分CD．

∴CE＝DE．

又OE＝OE,OC＝OD,∴△OCE≌△ODE(SSS)．

∴∠OCE＝∠ODE．

∵DE 是☉O 的切线,∴∠ODE＝９０°．

∴∠OCE＝９０°,即CE⊥OC．

∵OC 是☉O 的半径,∴CE 为☉O 的切线．

专题１８　与切线有关的计算与证明

１．(１)解:如图,连接CE,OA．

∵BC 是☉O 的直径,∴∠BEC＝９０°．

∵∠AEB＝１１０°,

∴∠AEC＝∠AEB－∠BEC＝１１０°－９０°＝２０°．

∴∠AOD＝２∠AEC＝４０°．

∵AD 与☉O 相切于点A,∴OA⊥AD,

∴∠OAD＝９０°,∴∠D＝９０°－∠AOD＝５０°．

(２)证明:∵BC 是☉O 的直径,∴∠BAC＝９０°．

由(１)知∠OAD＝９０°,∴∠BAC＝∠OAD,

∴∠BAO＋∠OAC＝∠CAD＋∠OAC,

∴∠BAO＝∠CAD．

∵OA＝OB,∴∠BAO＝∠ABC,∴∠CAD＝∠ABC．

２．解:(１)直线DE 与☉O 相切．理由如下:

如图,连接OD．

∵OD＝OA,∴∠A＝∠ODA．

∵EF 是BD 的垂直平分线,

∴BE＝DE．∴∠B＝∠EDB．

∵∠C＝９０°,∴∠A＋∠B＝９０°．∴∠ODA＋∠EDB＝９０°．

∴∠ODE＝１８０°－(∠ODA＋∠EDB)＝９０°,即DE⊥OD．

∵OD 为☉O 的半径,∴直线DE 与☉O 相切．

(２)如图,连接OE．

∵AC＝６,OA＝２,∴OC＝AC－OA＝４,OD＝２．

设DE＝x,则BE＝x,CE＝BC－BE＝８－x．

∵∠C＝∠ODE＝９０°,∴OC２＋CE２＝OE２＝OD２＋DE２．

∴４２＋(８－x)２＝２２＋x２,解得x＝
１９
４．

∴DE 的长为
１９
４．

３．(１)证明:如图,连接OD,BD．

∵AB 为☉O 的直径,∴∠ADB＝９０°．

∴∠BDC＝１８０°－∠ADB＝９０°．

在 Rt△BDC 中,∵E 是BC 的中点,

∴DE＝BE＝
１
２BC．∴∠１＝∠３．

∵OD＝OB,∴∠２＝∠４．

∵BC 是☉O 的切线,∴∠ABC＝９０°．∴∠３＋∠４＝９０°．

∴∠１＋∠２＝９０°,即∠ODF＝９０°．∴DF⊥OD．

∵OD 是☉O 的半径,∴DF 为☉O 的切线．

(２)解:∵∠ODF＝９０°,OB＝BF,∴BD＝OB＝OD．

∴△OBD 是等边三角形．∴∠DOF＝６０°．

∴∠F＝９０°－∠DOF＝３０°．

∵∠ABC＝９０°,∴∠FBE＝９０°．∴BE＝
１
２EF＝

１
２×８＝４．

∴DE＝BE＝４．∴DF＝DE＋EF＝４＋８＝１２．

∵OD＝OA,∴∠A＝∠ADO＝
１
２∠BOD＝３０°．

∴∠A＝∠F．∴AD＝DF＝１２．

２４．３　正多边形和圆

１．D　２．C　３．C　４．D　５．B　６．１０

７．解:(１)如图,连接OB,OC．

∵四边形ABCD 为正方形,

∴∠BOC＝３６０°÷４＝９０°．

∴∠BPC＝
１
２∠BOC＝４５°．

(２)由(１)知,∠BOC＝９０°,

∴在 Rt△OBC 中,BC＝ OB２＋OC２ ＝ ８２＋８２ ＝８ ２．

∴正方形ABCD 的边长为８ ２．

８．D

９．解:如图所示．

１０．A　１１．４５°　１２．０．１４

１３．解:(１)如图,连接AP,OF．

∵六边形ABCDEF 是正六边形,

∴易得AD 是☉O 的直径,AF＝AB,

∠AOF＝
３６０°
６ ＝６０°,

∴∠APF＝
１
２∠AOF＝３０°．

∵AF＝AB,∴易知∠APB＝∠APF＝３０°,

∴∠BPF＝∠APB＋∠APF＝６０°．

(２)∵AD 是☉O 的直径,∴∠AFD＝９０°．

又∠ADF＝∠APF＝３０°,

∴易得DF＝ ３AF,AD＝２AF,

∴S△ADF＝
１
２AF􀅰DF＝

３
２AF２＝２ ３．

∴AF＝２．∴AD＝４．

∴☉O 的半径为２．

１４．解:(１)△AMN 是等边三角形．理由如下:

如图②,连接ON,NF．

由题意可得FN＝ON＝OF,

∴△FON 是等边三角形．

∴∠AFN＝６０°,∴∠AMN＝∠AFN＝６０°．

同理可得∠ANM＝６０°,

∴∠MAN＝∠AMN＝∠ANM＝６０°．

∴△AMN 是等边三角形．

(２)如图②,连接OD．

∵∠AMN＝６０°,∴∠AON＝２∠AMN＝１２０°．

∵正五边形ABCDE 内接于☉O,

∴易得∠AOD＝
３６０°
５ ×２＝１４４°,

∴∠DON＝∠AOD－∠AON＝１４４°－１２０°＝２４°．

∵３６０°÷２４°＝１５,∴n 的值是１５．

２４．４　弧长和扇形面积

第１课时　弧长和扇形面积

１．(１)C　(２)９０°　(３)１２　２．
２
３π　３．３π

４．解:如图,连接OC,OD．

∵AC,BD 分别与☉O 相切于

点C,D,

∴∠OCP＝∠ODP＝９０°．

由四边形 内 角 和 为 ３６０°,可 得 ∠COD ＝３６０°－ ∠OCP －

∠ODP－∠P＝３６０°－９０°－９０°－１２０°＝６０°．

∴CD︵的长为
６０π×６
１８０ ＝２π(cm)．

５．C　６．D　７．B　８．９

９．解:阴影部分的面积S＝
４０π×１０２

３６０ －
４０π×１２

３６０ ＝
４０π×(１０２－１２)

３６０ ＝

１１π(m２)．

１０．C　１１．３００π　１２．
１６
９π

１３．解:如图,连接BD 交AC 于点O．

∵四边形ABCD 是菱形,∠ABC＝

１２０°,AB＝４,

∴∠DAB＝６０°,AC⊥BD,AD ＝

AB＝４,AO＝CO,BO＝DO．

∴∠DAO＝３０°,∠AOD＝９０°,

∴DO＝２,AO＝２ ３,∴BD＝４,AC＝４ ３．

易得S扇形ADE ＝S扇形CBF,

∴S阴影 ＝S菱形ABCD －２S扇形ADE ＝
AC􀅰BD

２ －２×
３０π×４２

３６０ ＝

４ ３×４
２ －２×

３０π×１６
３６０ ＝８ ３－

８π
３．

１４．解:(１)AE 与☉O 相切．理由如下:

如图,连接OA,AD．

∵CD 为☉O 的直径,∴∠DAC＝９０°．

又∠ADC＝∠B＝６０°,

∴∠ACE＝９０°－∠ADC＝３０°．

∵AE＝AC,OA＝OD,

∴∠E＝∠ACE＝３０°,∠DAO＝∠ADO＝６０°．

∴∠EAD＝∠ADO－∠E＝３０°．

∴∠EAO＝∠EAD＋∠DAO＝９０°．∴AE⊥OA．

又OA 是☉O 的半径,∴AE 与☉O 相切．

(２)∵AE＝AC,AC＝６,∴AE＝６．

由(１)可知△AOE 为直角三角形,且∠E＝３０°,

∴∠AOE＝６０°,OE＝２OA．

由勾股定理可得,OA＝２ ３．

∴S阴影 ＝S△AOE －S扇形OAD ＝
１
２ ×６×２ ３－

６０π×(２３)２

３６０ ＝

６３－２π．

１５．７π

第２课时　圆锥的侧面积和全面积

１．C　２．２４π　３．８０π

４．解:不相等．理由如下:

在 Rt△ABC 中,由 勾 股 定 理,可 得 AC＝ AB２＋BC２ ＝

６２＋３２ ＝３ ５(cm)．

以AB 边所在直线为轴把三角形旋转一周,得到以６cm 为

高,３cm 为底面圆半径的圆锥甲,

则圆锥甲的侧面积为π×BC×AC＝π×３×３５＝９５π(cm２)．

以BC 边所在直线为轴把三角形旋转一周,得到以３cm 为

高,６cm 为底面圆半径的圆锥乙,

则圆锥乙的侧面积为π×AB×AC＝π×６×３５＝１８５π(cm２)．

因为９ ５π≠１８ ５π,所以甲、乙两个圆锥的侧面积不相等．

５．C　６．(１)D　(２)B　(３)７
２

７．解:设圆锥底面圆的半径为r,母线长为l,

则２πr＝２０π,１２０πl
１８０ ＝２０π,∴r＝１０,l＝３０．

∴该圆锥的侧面积为
１
２ ×２０π×３０＝３００π,全面积为３００π＋

π×１０２＝４００π．

８．C　９．
２
４ 　１０．２０π

１１．解:如图,连接CG．

∵AB 与EF︵ 相切于点G,

∴CG⊥AB．

∵四边形 ABCD 是菱形,AB＝２ ３,

∠BCD＝１２０°,

∴BC＝２ ３,∠B＝６０°．

在 Rt△BCG 中,∠BCG＝９０°－∠B ＝３０°,

∴BG＝
１
２BC＝ ３,

∴CG＝ BC２－BG２ ＝ (２ ３)２－(３)２ ＝３,

∴EF︵ 的长为
１２０π×３

１８０ ＝２π．

设扇形CEF 所围圆锥的底面圆的半径为r,则２πr＝２π,

∴r＝１．

故圆锥的高为 ３２－１２ ＝２ ２．

１２．解:(１)设∠BAC＝n°．
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由题意,得π􀅰DE＝
nπ􀅰AD

１８０
,AD＝２DE,

∴n＝９０．∴∠BAC＝９０°．

(２)由题意,得△ABC 是等腰直角三角形．

∵AD＝２DE＝２×５＝１０(cm),∴BC＝２AD＝２０cm．

∴S阴影 ＝S△ABC－S扇形AEF＝
１
２×２０×１０－

９０π×１０２

３６０ ＝(１００－

２５π)(cm２)．

１３．５　【解析】画圆锥的侧面展开图如图所

示,连接BD′,则BD′为蚂蚁爬行的最短路

线．设圆锥侧面展开图的圆心角度数为n°．

由题意得２π＝
nπ×２
１８０

,∴n＝１８０．∴∠BAC′

＝９０°．∵D′为AC′的中点,∴AD′＝
１
２AC′＝１．在 Rt△ABD′

中,BD′＝ AB２＋AD′２ ＝ ２２＋１２ ＝ ５．∴蚂蚁爬行的最

短路线长为 ５．

专题１９　求阴影部分的面积

１．
１３
４π　２．C　３．B　４．B　５．１２π－１８ ３　６．D

７．
２５
６π　８．

５
３π　９．π－２

专题２０　与圆有关的情境题

１．(１)证明:如图②,连接OA．

∵AB 与☉O 相切于点A,

∴∠OAB＝９０°．

∵AD∥BC,

∴∠B＋∠OAB＋∠OAD＝１８０°．

∴∠B＋∠OAD＝９０°．

∵OA＝OD,∴∠D＝∠OAD．

∴∠D＋∠B＝９０°．
(２)解:如图②,连接AC,过点C 作CH⊥AB,垂足为 H．
由题意得CH＝１８cm．

∵∠D＋∠B＝９０°,∠B＝６０°,∴∠D＝９０°－∠B＝３０°．

∴∠AOC＝２∠D＝６０°．

∵OA＝OC,∴△AOC 是等边三角形．

∴OA＝AC＝OC,∠OAC＝６０°．

∵∠OAB＝９０°,∴∠CAB＝∠OAB－∠OAC＝３０°．

∴AC＝２CH＝３６cm．

∴OC＝AC＝３６cm．∴CD＝２OC＝７２cm．

∴轮胎的直径为７２cm．

２．解:(１)２．８
(２)在图②中,OC＝OD＝CD,

∴△COD 是等边三角形．∴∠COD＝６０°．

∴∠AOC＋∠BOD＝３６０°－∠COD＝３００°．
当C,D 两点重合时,两段夹弧恰好在同一圆上,如图④．
设该圆圆心为点O′,连接AB,O′A,

O′B,易知∠AOB＝３６０°－(∠AOC＋

∠BOD)＝６０°,

∴∠AO′B＝２∠AOB＝１２０°．

∵OA＝OB,∴△AOB 为等边三角形．

易知☉O′的半径为
３
３OA＝

４ ３
３ cm．

∴AOB︵的长为
(３６０－１２０)π×

４ ３
３

１８０ ＝
１６ ３

９ π(cm)．

综合与实践　园林美化工程项目改造

(１)证明:∵四边形ABCD 是矩形,

∴AC＝BD,OA＝OC＝
１
２AC,OB＝OD＝

１
２BD,

∴OA＝OB＝OC＝OD,

∴A,B,C,D 四个点在以点O 为圆心的同一个圆上．
(２)解:如图②,设BAC︵的中点为E,作EF⊥

BC 于点F．由对称性可知,EF 过圆心O．

∵四边形ABCD 是矩形,

∴ ∠ABC ＝９０°,∴AC ＝ AB２＋BC２ ＝

２．４２＋１．８２ ＝３(m)．

易得OF＝
１
２AB＝

１
２ ×２．４＝１．２(m),OE＝

１
２AC＝

１
２ ×３＝

１．５(m),∴EF＝OF＋OE＝１．２＋１．５＝２．７(m),

即圆弧形门洞的拱高为２．７m．
(３)解:由(２)知,∠ABC＝９０°,AC＝３m,

∴OA ＝
１
２AC ＝

３
２ m,∴S☉O ＝π􀅰OA２ ＝π× ( ３

２ )
２

＝

９
４π(m２)．∵S矩形ABCD ＝１．８×２．４＝

１０８
２５

(m２),

∴S△AOB ＋S△AOD ＋S△COD ＝
３
４S矩形ABCD ＝

３
４×

１０８
２５＝

８１
２５

(m２)．

∵OB＝OC,∴∠OBC＝∠ACB＝５２．５°,

∴∠BOC＝１８０°－５２．５°×２＝７５°,

∴S扇形OBC＝
７５π× ( ３

２ )
２

３６０ ＝
１５
３２π(m２)．

∴改造后门洞扩大的面积为S☉O －(S△AOB ＋S△AOD ＋S△COD )－

S扇形OBC＝
９
４π－

８１
２５－

１５
３２π＝ (５７３２π－

８１
２５) (m２)．

第二十四章章末复习

【一题串起重难点】

(１)９０　３０　菱

(２)解:４
如图②,连接OC,则∠COD＝２∠CAD＝６０°．

∵AB＝４,∴☉O 的半径为２．

∵四边形ACDO 是菱形,∴AB∥CD,

∴S△ACD ＝S△OCD ．

∴S阴影 ＝S扇形OCD ＝
６０π×２２

３６０ ＝
２
３π．

(３)证明:如图③,连接OC．

∵四边形ACDO 是菱形,

∴OC⊥AD．

∵CG∥AD,∴易得CG⊥OC．
又OC 是☉O 的半径,

∴CG 是☉O 的切线．

(４)２ ２　【解析】如图④,连接DH 交AB 于

点P,连接PF,OH,OF．∵点D 与点F 关于

AB 对称,则点P 即为所求作的点,此时PF＋

PH 的 值 最 小,且 等 于 DH 的 长．易 知

∠DOB＝∠BOF＝６０°．又 H 是BF︵ 的中点,

∴∠BOH ＝３０°,∴ ∠DOH ＝ ∠DOB ＋ ∠BOH ＝９０°．在

Rt△DOH 中,DH＝ OD２＋OH２ ＝ ２２＋２２ ＝２ ２．∴PF＋

PH 的最小值是２ ２．
【考点整合与提升】

１．D　２．２．５　３．A　４．C　５．D　６．２

７．(１)证明:∵FA＝FE,∴∠FAE＝∠AEF．

∵∠FAE＝∠BCE,∠AEF＝∠BEC,∴∠BEC＝∠BCE．

∵CE 平分∠ACD,∴∠ACE＝∠DCE．

∵AB 是☉O 的直径,∴∠ACB＝９０°,

∴∠BEC＋∠DCE＝∠BCE＋∠ACE＝∠ACB＝９０°,

∴∠CDE＝９０°,∴CD⊥AB．
(２)解:由(１)知∠BEC＝∠BCE,∴BE＝BC．

∵FA＝FE,FM⊥AB,OM＝OE＝１,

∴MA＝ME＝OM＋OE＝２,

∴☉O 的半径OA＝OB＝OM＋MA＝３,

∴BC＝BE＝OB－OE＝２．
在 Rt△ABC 中,∵AB＝２OA＝６,BC＝２,

∴AC＝ AB２－BC２ ＝ ６２－２２ ＝４ ２．

８．A　９．相切　１０．A　１１．
２４
５

１２．(１)证明:连接OD．

∵CD 与☉O 相切于点D,

∴∠ODE＝９０°．

∵AD∥OE,

∴∠ADO＝∠DOE,∠OAD＝∠BOE．

∵OD＝OA,∴∠ADO＝∠OAD．

∴∠DOE＝∠BOE．
又OD＝OB,OE＝OE,∴△DOE≌△BOE(SAS)．

∴∠OBE＝∠ODE＝９０°．∴BE⊥OB．

∵OB 是☉O 的半径,∴直线BE 与☉O 相切．
(２)解:设☉O 的半径为r,则OC＝OA＋CA＝r＋２．
在 Rt△ODC 中,OD２＋CD２＝OC２,

∴r２＋４２＝(r＋２)２,∴r＝３,∴AB＝２r＝６．

１３．△ABD,△ACD,△BCD　１４．４　１５．B　１６．B　１７．８－
１３π
９

第二十五章　概率初步

２５．１　随机事件与概率

２５．１．１　随机事件

１．A　２．D　３．D　４．C

５．解:(２)(３)是必然事件;(５)是不可能事件;(１)(４)是随机事件．

６．B　７．C　８．２　９．A　１０．D　１１．D　１２．C　１３．①②③

１４．解:(４)是必然事件;(３)是不可能事件;(１)(２)是随机事件．

１５．解:我设计的方案如下:白球１个,红球１个,蓝球３个,黄球

５个．(答案不唯一)

２５．１．２　概率

１．D　２．C　３．A　４．A　５．D　６．
１
３　７．

１
４　８．C　９．B　１０．A

１１．A　１２．
１
２　１３．

６
２５

１４．解:(１)选中«西游记»的概率为
２

５×２＝
１
５．

(２)设班主任增加了x 本«三国演义»．

由题意,得 ３＋x
５×３＋x＝

１
４

,解得x＝１．

经检验,x＝１是原分式方程的解,且符合实际意义．

答:班主任增加了１本«三国演义»．

１５．解:(１)不公平．理由如下:

从其余６个小正方形中任选一个放置勋章,使得勋章所在方

格构成的图形是轴对称图形的情况有４种,因此,P(构成的

图形是轴对称图形)＝
４
６ ＝

２
３．即小华获胜的概率为

２
３

,妹

妹获胜的概率为１－
２
３＝

１
３．

因为
２
３＞

１
３

,所以此游戏规则不公平．

(２)重新设计游戏规则如下:

小华先将３枚勋章放在如图所示的３×３方格中,然后妹妹

再从其余６个小正方形中任选一个放置勋章,若勋章所在方

格构成的图形是中心对称图形,则小华获胜,否则妹妹获胜．

(答案不唯一)

２５．２　用列举法求概率

第１课时　用列表法求概率

１．A　２．
１
３　３．C　４．C　５．

１
６　６．

２
３

７．解:(１)１
４

(２)列表如下:

　　　第１次

第２次　　　
１ ２ ３ ４

１ (１,１) (２,１) (３,１) (４,１)

２ (１,２) (２,２) (３,２) (４,２)

３ (１,３) (２,３) (３,３) (４,３)

４ (１,４) (２,４) (３,４) (４,４)

由表可以看出,可能出现的结果有１６种,并且它们出现的可

能性相等．其中第２次摸到的小球编号比第１次摸到的小球

编号大１的结果有３种,所以P(第２次摸到的小球编号比第

１次摸到的小球编号大１)＝
３
１６．

８．(１)１
２　(２)３

８　９．C　１０．
９
１６　１１．

１
６

１２．解:(１)１
３

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋



　　　　　数学　－ １５　　　 －　九年级·上册

(２)列表如下:

S１ S２ S３ S４

S１ (S２,S１) (S３,S１) (S４,S１)

S２ (S１,S２) (S３,S２) (S４,S２)

S３ (S１,S３) (S２,S３) (S４,S３)

S４ (S１,S４) (S２,S４) (S３,S４)

由表可以看出,可能出现的结果有１２种,并且它们出现的可

能性相等．其中能使小灯泡发光的结果有６种,即(S１,S２),

(S１,S３),(S１,S４),(S２,S１),(S３,S１),(S４,S１),所以能使小灯

泡发光的概率为
６
１２＝

１
２．

１３．解:(１)１
４

(２)由题易知,掷一次骰子向上三个面的数字之和有９,８,７,

６四种等可能的结果．列表如下:

　　 第一次

第二次　　　
９ ８ ７ ６

９ (９,９) (８,９) (７,９) (６,９)

８ (９,８) (８,８) (７,８) (６,８)

７ (９,７) (８,７) (７,７) (６,７)

６ (９,６) (８,６) (７,６) (６,６)

由表可以看出,可能出现的结果有１６种,并且它们出现的可

能性相等．其中棋子最终跳动到点C 处,即和为１４的结果有

３种,即(８,６),(７,７),(６,８),所以棋子最终跳动到点C 处的

概率为
３
１６．

第２课时　用画树状图法求概率

１．B　２．B　３．
２
３　４．

２
９　５．

３
８

６．解:根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有１２种,这些结

果出现的可能性相等．其中小如和小意都没有取走“B．合理宣

泄”的结果有６种,所以小如和小意都没有取走“B．合理宣泄”

的概率为
６
１２＝

１
２．

７．
１
８

８．解:根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有６种,这些结果

出现的可能性相等．

(１)甲同学第二个出场的结果有２种,所以甲同学第二个出场

的概率为
２
６＝

１
３．

(２)丙同学在乙同学前面出场的结果有３种,所以丙同学在乙

同学前面出场的概率为
３
６＝

１
２．

９．
１
４　１０．

２
３　１１．

１
６

１２．解:(１)若小明随机取出一个小球,则取到标有数字２的小球

的概率为
２
４＝

１
２．

(２)他们两人获胜的概率一样大．理由如下:

根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有１６种,这些结

果出现的可能性相等．其中xy＝６的结果有４种,xy＝２的

结果有４种,所以小明获胜的概率为
４
１６＝

１
４

,小红获胜的概

率为
４
１６＝

１
４

,所以小明获胜的概率＝小红获胜的概率,所以

他们两人获胜的概率一样大．

１３．解:(１)１
３

(２)根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有９种,这些结

果出现的可能性相等．其中两道题都答对的结果有１种,所

以P(小明顺利通关)＝
１
９．

(３)建议小明在第一题使用“求助”．理由如下:

若小明将“求助”用在第一题,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有８种,这些结

果出现的可能性相等．其中两道题都答对的结果有１种,所

以P(小明顺利通关)＝
１
８．

因为
１
８＞

１
９

,所以建议小明在第一题使用“求助”．

２５．３　用频率估计概率

１．D　２．０．２５　３．C　[变式题] ２４　４．０．９　５．D　６．１０

７．解:(１)０．９４９　０．９５０　(２)０．９５

(３)３８００００÷０．９５＝４０００００(套)．

答:该厂总共要生产大约４０００００套校服．

第二十五章章末复习

【考点整合与提升】

１．D　２．A　３．随机　不可能　４．C　５．D　６．D　７．B　８．A　９．
１
３

１０．解:(１)３
４

(２)列表如下:

　　 第一次

第二次　　　
－２ －１ ０ １

－２ (－１,－２) (０,－２) (１,－２)

－１ (－２,－１) (０,－１) (１,－１)

０ (－２,０) (－１,０) (１,０)

１ (－２,１) (－１,１) (０,１)

由表可以看出,可能出现的结果有１２种,并且它们出现的可

能性相等．其中点A(m,n)在第三象限的结果有２种,所以点

A(m,n)在第三象限的概率为
２
１２＝

１
６．

１１．A　１２．B

１３．解:(１)４０　补全条形统计图如下:

(２)７２

(３)把３名女生分别记为女１,女２,女３,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有１２种,这些结

果出现的 可 能 性 相 等．其 中 刚 好 抽 到 ２ 名 女 生 的 结 果 有

６种,所以刚好抽到２名女生的概率为
６
１２＝

１
２．

全国视野新考法

１．C　２．(２ ３,－４)　３．７　４．１２０

５．解:(１)１
４

(２)根据题意列表如下:

　　小明

小红　　
Mg Al Zn Cu

Mg (Mg,Mg) (Al,Mg) (Zn,Mg) (Cu,Mg)

Al (Mg,Al) (Al,Al) (Zn,Al) (Cu,Al)

Zn (Mg,Zn) (Al,Zn) (Zn,Zn) (Cu,Zn)

Cu (Mg,Cu) (Al,Cu) (Zn,Cu) (Cu,Cu)

由表可以看出,可能出现的结果有１６种,并且它们出现的可

能性相等．其中两人所选金属均能置换出氢气的结果有９种,

所以两人所选金属均能置换出氢气的概率为
９
１６．

６．解:(１)解方程(x－１)２＝１６,得x１＝５,x２＝－３,

解方程x２－４x－５＝０,得x１＝５,x２＝－１,

所以一元二次方程(x－１)２＝１６与x２－４x－５＝０有且只有

一个相同的实数根x＝５,

所以一元二次方程(x－１)２＝１６与x２－４x－５＝０是“同伴

方程”．

(２)解方程x２－３x＋２＝０,得x１＝１,x２＝２．

①当相同的实数根是x＝１时,１＋１＋m－１＝０,解得m＝－１．

把m＝－１代入x２＋x＋m－１＝０,得x２＋x－２＝０,

解得x１＝１,x２＝－２,符合题意．

②当相同的实数根是x＝２时,４＋２＋m－１＝０,解得m＝－５．

把m＝－５代入x２＋x＋m－１＝０,得x２＋x－６＝０,

解得x１＝２,x２＝－３,符合题意．

综上所述,m 的值为－１或－５．

７．解:(１)如图②,连接OP．

∵PQ 与☉O 相切,∴∠OQP＝９０°．

在 Rt△OQP 中,OP２＝OQ２＋PQ２＝２２＋１１２＝１２５．

在 Rt△OAP 中,AP＝ OP２－OA２ ＝ １２５－２５＝１０(dm)．

(２)如图③,当点Q 运动到点Q１ 处时,点P 在AB 上距离点

A 最远．

在 Rt△OAP１ 中,OA＝５dm,

OP１＝OQ１＋Q１P１＝２＋１１＝１３(dm),

∴S１＝ OP２
１－OA２ ＝ １３２－５２ ＝１２(dm)．

当点Q 运动到点Q２ 处时,点P 在AB 上距离点A 最近．

在 Rt△OAP２ 中,OA＝５dm,OP２＝Q２P２－OQ２＝１１－２＝

９(dm),

∴S２＝ OP２
２－OA２ ＝ ９２－５２ ＝２ １４(dm)．

∴AP 的最大值S１ 为１２dm,最小值S２ 为２ １４dm．

８．解:(１)２

(２)如图③,以 M２ 为原点,建立平面直角坐标系．

∵抛物线C１ 的对称轴为直线x＝２,

∴设抛物线C１ 的解析式为y＝a(x－２)２＋h．

将(０,０),(１,０．３)代入,得
４a＋h＝０,

a＋h＝０．３,{ 解得
a＝－０．１,

h＝０．４．{
∴抛物线C１ 的解析式为y＝－０．１(x－２)２＋０．４．

(３)２．６７５或２．３２５
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«阶段小测»册
阶段小测（一）

１．C　２．A　３．B　４．D　５．D　６．A

７．５(答案不唯一,满足c≥０即可)

８．
２５
４　９．２０２５　１０．２

１１．解:(１)x１＝４,x２＝０．

(２)x１＝
１
２

,x２＝－１．

(３)x１＝
４＋ ６

５
,x２＝

４－ ６
５ ．

１２．解:(１)四

(２)移项,得x２＋８x＝２０．
配方,得x２＋８x＋４２＝２０＋４２,(x＋４)２＝３６．
由此可得x＋４＝±６,x１＝２,x２＝－１０．

１３．解:(１)因为关于x 的方程ax２－３x＋２＝０有两个实数根,

且两实数根不相同,所以Δ＝(－３)２－４×a×２＞０,所以a＜
９
８．

又a≠０,所以a 的取值范围是a＜
９
８

且a≠０．

(２)因为a 是自然数,a＜
９
８

且a≠０,

所以a＝１,则原方程可化为x２－３x＋２＝０．
因为方程的两个实数根为x１,x２,且x１＜x２,

所以x１＝１,x２＝２,所以
x１

x２
＝

１
２．

１４．解:(１)－２　【解析】因为x２＋４x＋１＝(x＋２)２－３,所以当

x＋２＝０时,多项式x２＋４x＋１有最小值－３,所以多项式

x２＋４x＋１关于x＝－２平衡．
(２)５　【解析】因为关于x 的多项式x２－２ax＋４关于x＝５
平衡,所以x２－２ax＋４＝(x－５)２＋m,所以x２－２ax＋４＝

x２－１０x＋２５＋m,所以－２a＝－１０,所以a＝５．
(３)因为关于x 的多项式x２＋ax＋c 关于x＝－３平衡,且

最小值为６,所以x２＋ax＋c＝(x＋３)２＋６,

所以x２＋ax＋c＝x２＋６x＋１５．
所以x２＋ax＋c＝７可表示为x２＋６x＋１５＝７．
所以x２＋６x＋８＝０,所以x１＝－２,x２＝－４．

阶段小测（二）

１．C　２．D　３．B　４．A　５．C　６．D　７．x１＝－
１
３

,x２＝
１
３

８．－
５
２　９．６　１０．－２

１１．解:(１)x１＝２,x２＝－１．

(２)x１＝２＋ １１,x２＝２－ １１．
(３)方程无实数根．

１２．解:设通道的宽度为xm．
根据题意,得(１００－x)(８０－x)＝６３００．
解得x１＝１０,x２＝１７０(不合题意,舍去)．
答:通道的宽度为１０m．

１３．(１)证明:因为Δ＝(－２)２－４×１×(－３m２)＝４＋１２m２＞０,

所以无论m 取何值,方程总有两个不等的实数根．

(２)解:由题意,得
α＋β＝２,

α＋２β＝５,{ 解得
α＝－１,

β＝３．{
因为αβ＝－３m２,所以－３m２＝－３．
所以m＝±１,所以m 的值为±１．

１４．解:(１)设购进 A种糖心苹果x 箱,B种糖心苹果y 箱．

由题意,得
x＋y＝１６０,

２５x＋１８y＝３３００,{
解得

x＝６０,

y＝１００．{
答:购进 A种糖心苹果６０箱,B种糖心苹果１００箱．
(２)设将B种糖心苹果的销售价定为a 元/箱,则每天的销售

量为[４＋(３０－a)×２]箱．
由题意,得(a－１８)[４＋(３０－a)×２]＝９６,

解得a１＝２４,a２＝２６．
因为要尽快减少库存,所以a＝２４．
答:将销售价定为２４元/箱时,才能使 B种糖心苹果每天的

销售利润为９６元．

阶段小测（三）

１．A　２．A　３．C　４．B　５．D　６．B

７．x２－２x＋１＝０(答案不唯一)　８．－３　９．＞　１０．２或４

１１．解:(１)x１＝
５
３

,x２＝－１．

(２)x１＝３＋ １９,x２＝３－ １９．
(３)x１＝－５,x２＝７．

１２．解:(１)乙　原方程常数项移项时未变号

(２)a＝１,b＝４,c＝３．

Δ＝b２－４ac＝４２－４×１×３＝４．

方程有两个不等的实数根x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－４± ４
２×１

,

即x１＝－１,x２＝－３．

１３．解:(１)因为方程有两个不等的实数根,

所以Δ＝[－(２k＋１)]２－４(k２＋１)＝４k２＋４k＋１－４k２－４

＝４k－３＞０,所以k＞
３
４．

(２)因为k＞
３
４

,所以x１＋x２＝２k＋１＞０．

又x１x２＝k２＋１＞０,所以x１＞０,x２＞０,

所以 x１＋x２ ＝x１＋x２＝２k＋１．

因为 x１＋x２ ＝x１x２,所以２k＋１＝k２＋１,

所以k１＝０,k２＝２．

又k＞
３
４

,所以k＝２．

１４．解:(１)(２４－３x)

(２)由题意,得x(２４－３x)＝４５,解得x１＝３,x２＝５．
当x＝３时,２４－３x＝１５＞１４,不合题意,舍去;

当x＝５时,２４－３x＝９＜１４,符合题意．
答:花圃的长为９m,宽为５m．
(３)不能．理由如下:

假设花圃的面积能达到６０m２,

则可得方程x(２４－３x)＝６０．
整理,得x２－８x＋２０＝０．
因为Δ＝(－８)２－４×１×２０＝－１６＜０,所以方程无实数根,

所以花圃的面积不能达到６０m２．

阶段小测（四）

１．A　２．D　３．C　４．A　５．D　６．B　７．(０,２)　８．a＞０

９．y＝(x－１)２　１０．－８＜y≤１

１１．S＝－３x２＋１８x　１２．
１
１６≤a≤４

１３．解:(１)由y＝(k＋２)xk２＋k－４是二次函数,且当x＞０时,y 随

x 的增大而增大,得k２＋k－４＝２,k＋２＞０,所以k＝２．
(２)由(１)得二次函数的解析式为y＝４x２,该二次函数图象

的顶点坐标是(０,０),对称轴是y 轴．

１４．解:(１)由题意,可得５＝
１
２×(３－１)２＋k,解得k＝３．

(２)因为二次函数y＝
１
２

(x－１)２＋k 的图象开口向上,对称

轴是直线x＝１,

所以在对称轴右侧,y 随x 的增大而增大．
因为３≤x≤５,所以当x＝３时,该函数取得最小值．

所以３＝
１
２×(３－１)２＋k,解得k＝１．

１５．解:因为将抛物线y＝mx２＋n 向下平移６个单位长度,得到

抛物线y＝－x２＋３,所以m＝－１,n－６＝３．所以n＝９．
所以原抛物线的解析式为y＝－x２＋９．
所以顶点P 的坐标为(０,９)．
令y＝０,则０＝－x２＋９,解得x１＝３,x２＝－３．

所以AB＝６,所以S△PAB ＝
１
２AB􀅰 yP ＝

１
２×６×９＝２７．

１６．解:(１)如图所示．

(２)上　４　(３)－５≤y≤４
(４)因为h＝３,

所以二次函数为y＝－(x－３)２．
因为２≤x≤５,

所以当x＝３时,该二次函数有最大值,最大值为０．
(５)因为当自变量x 满足２≤x≤５时,二次函数y＝－(x－

h)２(h 为常数)的最大值为－１,

所以若h＞５,则当x＝５时,y 最大,此时－(５－h)２＝－１,

解得h１＝４(舍去),h２＝６．

若h＜２,则当x＝２时,y 最大,此时－(２－h)２＝－１,

解得h１＝１,h２＝３(舍去)．
若２≤h≤５,则最大值为０,不符合题意．

综上所述,h 的值是６或１．

阶段小测（五）

１．A　２．A　３．B　４．A　５．B　６．D　７．(－１,１)

８．x１＝１,x２＝－３　９．y＝－２x２＋４x＋６

１０．y２＜y１＜y３　１１．６

１２．解:(１)因为y＝－x２＋２x＋３＝－(x２－２x)＋３＝－(x２－

２x＋１)＋４＝－(x－１)２＋４,

所以该二次函数的顶点式为y＝－(x－１)２＋４．
(２)列表如下:

x 􀆺 －１ ０ １ ２ ３ 􀆺

y 􀆺 ０ ３ ４ ３ ０ 􀆺

描点画图如图所示．

(３)－５＜y≤４

１３．解:(１)因为二次函数y＝x２－３x＋c的图象经过点A(０,４),

所以c＝４．所以二次函数的解析式为y＝x２－３x＋４．
(２)因为点P(m,n)在二次函数y＝x２－３x＋４的图象上,

所以n＝m２－３m＋４．

所以m＋n＝m＋m２－３m＋４＝m２－２m＋４＝(m－１)２＋３．

因为１＞０,所以m＋n 的最小值为３．

１４．解:(１)４　－３　１　(２)x＜０或x＞３
(３)抛物线的解析式为y１＝－x２＋４x－３．

当y＝０时,－x２＋４x－３＝０,解得x１＝１,x２＝３．

所以A(１,０)．所以△ABC 的面积为
１
２×(３－１)×３＝３．

１５．解:(１)根据题意可得,篮圈中心的横坐标为４－２．５＝１．５,

在y＝－０．２x２＋３．５中,令x＝１．５,得

y＝－０．２×１．５２＋３．５＝３．０５,

所以篮圈中心的纵坐标为３．０５,

所以篮圈中心到地面的距离为３．０５m．
(２)设球出手时,他跳离地面的高度是hm,则出手点的坐标

为(－２．５,１．８＋０．２５＋h),

所以１．８＋０．２５＋h＝－０．２×(－２．５)２＋３．５,解得h＝０．２,

所以球出手时,他跳离地面的高度是０．２m．
(３)两名运动员之间的距离不能超过１m．　【解析】在y＝

－０．２x２＋３．５中,令y＝３．０５,得３．０５＝－０．２x２＋３．５,解得

x１＝１．５(舍去),x２＝－１．５．因为－１．５－(－２．５)＝１,所以两

名运动员之间的距离不能超过１m．

阶段小测（六）

１．B　２．A　３．D　４．C　５．A　６．C　７．－１

８．x１＝３,x２＝１　９．＞　１０．２．７m
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１１．解:(１)当x＝０时,y＝５,所以函数的图象与y 轴交点的坐

标为(０,５)．
把(－１,０),(５,０)代入y＝ax２＋bx＋５,

得
a－b＋５＝０,

２５a＋５b＋５＝０,{ 解得
a＝－１,

b＝４．{
所以该函数的解析式为y＝－x２＋４x＋５．
(２)因为y＝－x２＋４x＋５＝－(x－２)２＋９,

所以该函数图象的顶点坐标为(２,９)．

１２．解:(１)因为二次函数的图象与x 轴有两个交点,

所以方程－x２＋２x＋m＝０有两个不等的实数根．
所以Δ＝２２－４×(－１)×m＞０,所以m＞－１．
所以m 的取值范围是m＞－１．
(２)因为函数图象与x 轴只有一个交点,

所以方程－x２＋２x＋m＝０有两个相等的实数根．
所以Δ＝２２－４×(－１)×m＝０,所以m＝－１．
所以y＝－x２＋２x－１＝－(x－１)２．
所以该二次函数图象开口向下,对称轴为直线x＝１．
所以当－２≤x≤１时,y 随x 的增大而增大．
因为当x＝－２时,y＝－９;当x＝１时,y＝０,

所以y 的取值范围为－９≤y≤０．

１３．解:(１)y＝－１０x２＋４００x＋５０００
(２)由题意,可得－１０x２＋４００x＋５０００＝８７５０,

所以x２－４０x＋３７５＝０,

解得x１＝２５,x２＝１５．
因为５０＋２５＝７５＞７２,所以x＝２５不符合题意,舍去．
因为５０＋１５＝６５＜７２,所以x＝１５符合题意．
所以每箱苹果的售价应定为６５元．
(３)因为y＝－１０x２＋４００x＋５０００＝－１０(x－２０)２＋９０００,

－１０＜０,所以当x＝２０时,y 有最大值,为９０００,此时２０＋

５０＝７０(元)．
所以当每箱苹果的售价定为７０元时,每天可获得最大利润,

最大利润是９０００元．

１４．解:(１)因为该抛物线经过点(４,３),

所以４２－１６m＋２m＋１＝３,解得m＝１．
所以y＝x２－４x＋３＝(x－２)２－１,

所以此抛物线的顶点坐标为(２,－１)．
(２)因为y＝x２－４mx＋２m＋１＝(x－２m)２－４m２＋２m＋１,

所以此抛物线的对称轴为直线x＝２m,开口向上．
因为２m－３≤x≤２m＋１,

所以２m－(２m－３)＝３,(２m＋１)－２m＝１．
所以当x＝２m－３时,y 取最大值４,

所以(２m－３－２m)２－４m２＋２m＋１＝４,

解得m１＝
３
２

,m２＝－１．

所以m 的值为
３
２

或－１．

阶段小测（七）

１．D　２．D　３．A　４．D　５．C　６．A　７．(－３,５)　８．I

９．(－４,－５)　１０．３

１１．解:∵△ABC 绕点A 顺时针旋转２５°得到△ADE,

∴∠FAB＝２５°,AC＝AE＝３．

∵∠B＝２０°,

∴∠AFC＝∠FAB＋∠B＝２５°＋２０°＝４５°．

∵∠C＝９０°,∴∠CAF＝９０°－∠AFC＝４５°．

∴∠CAF＝∠AFC．∴CF＝AC＝３．

在 Rt△ACF 中,AF＝ AC２＋CF２ ＝ ３２＋３２ ＝３ ２．

１２．解:如图,△ADE 即为所求．

１３．解:(１)如图,△AB１C１ 即为所求,点B１ 的坐标为(－３,１)．

(２)如图,△A２B２C２ 即为所求．

(３)(０,－１)

１４．(１)AE　９０

(２)证明:由旋转的性质,得∠BAC＝∠DAE＝９０°,AD＝AE,

∴∠BAC－∠DAC＝∠DAE－∠DAC,即∠BAD＝∠CAE．

又AB＝AC,∴△ABD≌△ACE(SAS)．∴BD＝CE．

∴BC＝CD＋BD＝CD＋CE．

(３)解:BD＝９．　【解析】由旋转的性质,得∠BAC＝∠DAE

＝９０°,AD＝AE＝６,∴DE＝ AD２＋AE２ ＝ ６２＋６２ ＝

６ ２,∠ADE＝
１
２

(１８０°－∠DAE)＝４５°,∠BAC＋∠CAD

＝∠DAE ＋ ∠CAD,即 ∠BAD ＝ ∠CAE．又 AB ＝AC,

∴△ABD≌ △ACE (SAS)．∴BD ＝CE．∵ ∠ADC ＝４５°,

∴∠EDC＝ ∠ADC ＋ ∠ADE ＝９０°．又 CD ＝３,∴CE ＝

CD２＋DE２ ＝ ３２＋(６ ２)２ ＝９．∴BD＝９．

阶段小测（八）　

１．B　２．D　３．B　４．D　５．D　６．C　７．０＜x≤１０　８．７６°　９．６

１０．１２０°　１１．２ ３

１２．解:∵BD 是☉O 的直径,∴∠BAD＝９０°．

∵AB︵＝AD︵,∴AB＝AD,

∴∠B＝∠D＝
１
２

(１８０°－∠BAD)＝
１
２×(１８０°－９０°)＝４５°．

∵∠DAC＝
１
２∠COD＝

１
２×１２６°＝６３°,

∴∠AGB＝∠DAC＋∠D＝６３°＋４５°＝１０８°．

１３．解:(１)如图,弦CD 即为所求．

(２)如图,连接OD．

∵P 是弦CD 的中点,AB 是☉O 的直径,

∴PD＝
１
２CD＝

１
２×１６＝８,∠OPD＝９０°．

设☉O 的半径为r,则OD＝r,OP＝OA－AP＝r－４．

在 Rt△ODP 中,由勾股定理,得OD２＝OP２＋PD２,

即r２＝(r－４)２＋８２,解得r＝１０,即☉O 的半径为１０．

１４．(１)解:如图,连接BM．

∵AB 是半圆的直径,∴∠AMB＝９０°．

∵M 是半圆的中点,

∴BM︵＝AM︵．∴BM＝AM＝１．

∴AB＝ AM２＋BM２ ＝ １２＋１２ ＝ ２．

(２)证明:∵AM︵＝BM︵,∴∠ACM＝∠MAB．

∵∠MAB＋∠MCB＝１８０°,∠DCM＋∠MCB＝１８０°,

∴∠MAB＝∠DCM．∴∠ACM＝∠DCM．

１５．(１)证明:∵AB 是☉O 的直径,∴∠ACB＝９０°,即AC⊥BD．

∵CD＝BC,∴AC 垂直平分BD．

∴AD＝AB．∴∠D＝∠ABC．

∵∠ABC＝∠AEC,∴∠D＝∠AEC．

(２)解:如图,连接BE．

∵AB 是☉O 的直径,

∴∠AEB＝９０°．

∵AB＝AD＝５,AE＝３,

∴BE＝ AB２－AE２ ＝

５２－３２ ＝４．

在 Rt△BDE 中,DE＝AD＋AE＝５＋３＝８,

∴BD＝ DE２＋BE２ ＝ ８２＋４２ ＝４ ５．

∵CD＝BC,∴CE＝
１
２BD＝２ ５．

阶段小测（九）

１．A　２．A　３．D　４．C　５．D　６．B　７．圆上

８．∠TAC＝∠B(答案不唯一)　９．２　１０．５ ３或５ ２

１１．解:直线AB 与☉O 相切．理由如下:

如图,过点O 作OC⊥AB 于点C．

∵OA＝OB＝１３,AB＝２４,

∴AC＝BC＝
１
２AB＝１２．

∴OC＝ OA２－AC２ ＝ １３２－１２２ ＝５．

∵☉O 的半径为５,∴OC 为☉O 的半径,

∴直线AB 与☉O 相切．

１２．证明:如图,连接OC．

∵PC 与☉O 相切,

∴∠OCP＝９０°．

∴∠OCF＋∠PCF＝９０°．

∵OE⊥AB,∴∠EGF＝９０°．

∴∠E＋∠EFG＝９０°．

∵OE＝OC,∴∠E＝∠OCF．∴∠EFG＝∠PCF．
又∠EFG＝∠PFC,∴∠PCF＝∠PFC．∴PC＝PF．

１３．(１)证明:∵AB,BC 分别与☉O 相切于点E,F,

∴BO 平分∠ABC．∴∠OBC＝
１
２∠ABC．

同理可得∠OCB＝
１
２∠DCB．

∵AB∥CD,∴∠ABC＋∠DCB＝１８０°．

∴∠OBC＋∠OCB＝
１
２

(∠ABC＋∠DCB)＝
１
２×１８０°＝９０°．

∴∠BOC＝９０°,即BO⊥CO．
(２)解:由(１)知∠BOC＝９０°．
在 Rt△BOC 中,∵BO＝６cm,CO＝８cm,

∴BC＝ BO２＋CO２ ＝ ６２＋８２ ＝１０(cm)．
由切线长定理,得BE＝BF,CG＝CF,

∴BE＋CG＝BF＋CF＝BC＝１０cm．
如图,连接OF．

在 Rt△BOC 中,S△BOC ＝
１
２BO 􀅰CO ＝

１
２BC􀅰OF,

∴OF＝
BO􀅰CO

BC ＝
６×８
１０ ＝

２４
５

(cm)．

∴☉O 的半径为
２４
５cm．

１４．(１)证明:如图,连接OD．

∵圆心O 在BC 上,

∴BC 是☉O 的直径,∴∠BAC＝９０°．

∵AD 平分∠BAC,

∴∠BAC＝２∠DAC．

∵∠DOC＝２∠DAC,

∴∠DOC＝∠BAC＝９０°,即OD⊥BC．

∵PD∥BC,∴易得PD⊥OD．

∵OD 为☉O 的半径,∴PD 是☉O 的切线．
(２)解:在 Rt△ABC 中,由勾股定理,得

BC＝ AB２＋AC２ ＝ ３２＋４２ ＝５．

∵OD⊥BC,OB＝OC,∴OD 垂直平分BC,∴BD＝CD．

∵BC 为☉O 的直径,∴∠BDC＝９０°．

在 Rt△DBC 中,BD２＋CD２＝BC２,即２BD２＝BC２＝２５．

∴BD＝
５ ２
２ ．

阶段小测（十）

１．A　２．D　３．D　４．C　５．C　６．D

７．１(答案不唯一,满足大于０且不大于２即可)
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８．６７．５°　９．０．８m　１０．５２

１１．解:设圆锥的底面圆半径为r,则２πr＝６π,解得r＝３．

设扇形OAB 的半径为R,则１２０πR
１８０ ＝６π,解得R＝９．

∴圆锥的底面圆半径为３,侧面积为
１
２×６π×９＝２７π．

１２．证明:如图,连接OD,CD．

∵DE 是☉O 的切线,∴∠ODE＝９０°．

∴∠ODC＋∠EDC＝９０°．

∵BC 为☉O 的直径,∴∠BDC＝９０°,

∴∠ADC＝１８０°－∠BDC＝９０°．

∴∠ADE＋∠EDC＝９０°．∴∠ADE＝∠ODC．

∵AC＝BC,CD⊥AB,∴∠ACB＝２∠OCD．

∵OD＝OC,∴∠ODC＝∠OCD,∴∠ACB＝２∠ADE．

１３．(１)证明:如图,连接BE．

∵点E 是△ABC 的内心,

∴∠ABE＝∠CBE,∠BAD＝∠CAD．

∵∠CAD＝∠CBD,∴∠BAD＝∠CBD．

∴∠BAD＋∠ABE＝∠CBD＋∠CBE．

∴∠BED＝∠DBE．∴BD＝DE．
(２)解:如图,连接OB,OC,CD．
由(１)知∠BAD＝∠CAD,∴BD︵＝CD︵,∴BD＝CD．
又OB＝OC,∴OD 垂直平分BC．

∴BG＝
１
２BC＝

１
２×１０＝５．

设☉O 的半径为x,则OD＝OB＝x,OG＝OD－DG＝x－２．
在Rt△OBG 中,由勾股定理,可得OG２＋BG２＝OB２,

∴(x－２)２＋５２＝x２,解得x＝
２９
４．

∴☉O 的半径为
２９
４．

１４．(１)证明:如图,连接OD．

∵DC⊥AE,∴∠C＝９０°．

∵四边形BDEO 是平行四边形,

∴DE＝OB,DE∥OB．
∵OA＝OB,∴DE＝OA．

∴四边形ODEA 是平行四边形．

∴AE∥OD．∴∠C＋∠ODC＝１８０°．

∴∠ODC＝１８０°－∠C＝９０°,即CD⊥OD．
又OD 是半圆O 的半径,∴CD 是半圆O 的切线．
(２)解:由(１)知四边形ODEA 是平行四边形．

∵OD＝OA,∴▱ODEA 是菱形．

∴AE＝DE＝OD＝OA．

∴OD＝OE＝DE．∴△ODE 是等边三角形．

∴∠ODE＝∠DOE＝６０°．

∴∠CDE＝∠ODC－∠ODE＝９０°－６０°＝３０°．∴DE＝２CE．

∵AC＝９,∴AE＋CE＝９．∴DE＋CE＝９,即３CE＝９．

∴CE＝３,DE＝６．

∴OD＝６,CD＝ DE２－CE２ ＝ ６２－３２ ＝３３．

∴阴影 部 分 的 面 积 为 S梯形CEOD －S扇形ODE ＝
１
２ ×(３＋６)×

３３－
６０π×６２

３６０ ＝
２７３

２ －６π．

阶段小测（十一）

１．C　２．B　３．B　４．C　５．A　６．
２
３　７．０．９　８．

１
６　９．

１
２

１０．解:(１)黑

(２)放入４个红球、２个黑球．理由如下:

因为另外拿红球和黑球一共６个放入袋中,

所以袋中共有５＋７＋６＝１８(个)球．

因为要让摸到红球和摸到黑球的可能性相等,

所以放入６个球后袋中黑球和红球的数量相等,都为９个．

所以应放入４个红球、２个黑球．

１１．解:根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有６种,这些结果

出现的可能性相等．其中抽取的两本书中有«九章算术»的结果

有４种,所以抽取的两本书中有«九章算术»的概率为
４
６＝

２
３．

１２．解:这个游戏对双方公平．理由如下:

根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有１２种,这些结

果出现的可能性相等．其中两次数字之差的绝对值为奇数的结

果有６种,两次数字之差的绝对值为偶数的结果有６种,所以

小明胜的概率为
６
１２＝

１
２

,小亮胜的概率为
６
１２＝

１
２．因为

１
２ ＝

１
２

,所以这个游戏对双方公平．

１３．解:(１)７２°

抽取的学生总人数为３０÷２５％＝１２０,“良好”对应的学生人数

为１２０×４０％＝４８．补全条形统计图如图所示．

(２)１３６

(３)根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有１２种,这些结果

出现的可能性相等．其中选中的两名同学恰好是甲、丁的结果有

２种,所以选中的两名同学恰好是甲、丁的概率为
２
１２＝

１
６．

«随堂小练»册
第二十一章　一元二次方程

２１．１　一元二次方程

【新知梳理】

一个　２　a　一次项　b　c　相等

【随堂练习】

１．A　２．B　３．２x２－３x－１＝０　２　－３　４．m≠１　５．３

６．
１
２x(x－５)＝１２

２１．２　解一元二次方程

２１．２．１　配方法

第１课时　用直接开平方法解一元二次方程

【新知梳理】

(１)－ p　 p　(２)０　(３)无

【随堂练习】

１．D　２．D　３．x１＝２,x２＝－２　４．m≥－２

５．解:(１)移项,得(x＋２)２＝３６．
直接开平方,得x＋２＝±６,即x１＝４,x２＝－８．

(２)直接开平方,得４x－１＝±９,即x１＝
５
２

,x２＝－２．

第２课时　用配方法解一元二次方程

【新知梳理】

完全平方　降次　一元一次方程

【随堂练习】

１．A　２．C　３．B

４．(１)２５　５　(２)９
４　

３
２　(３)４

２５　
２
５

５．２　３

６．解:(１)x１＝３,x２＝９．
(２)x１＝１,x２＝－８．

(３)x１＝２＋
１４
２

,x２＝２－
１４
２ ．

(４)方程无实数根．

(５)x１＝３＋ ３,x２＝３－ ３．

２１．２．２　公式法

第１课时　一元二次方程根的判别式

【新知梳理】

１．b２－４ac　b２－４ac　２．不等　相等　无

【随堂练习】

１．C　２．A　３．B

４．A　[变式题组] (１)D　(２)k≥－３且k≠１

５．解:(１)a＝２,b＝１,c＝－６．

Δ＝b２－４ac＝１２－４×２×(－６)＝４９＞０．
故方程有两个不等的实数根．

(２)方程化为３x２－４ ３x＋４＝０．

a＝３,b＝－４ ３,c＝４．

Δ＝b２－４ac＝(－４ ３)２－４×３×４＝０．
故方程有两个相等的实数根．

(３)方程化为５x２－７x＋５＝０．

a＝５,b＝－７,c＝５．

Δ＝b２－４ac＝(－７)２－４×５×５＝－５１＜０．
故方程无实数根．

第２课时　用公式法解一元二次方程

【新知梳理】

１．≥０　
－b± b２－４ac

２a 　２．求根公式

【随堂练习】

１．D　２．C　３．D　４．３x２＋７x＋１＝０

５．解:(１)a＝１,b＝－２,c＝－５．

Δ＝b２－４ac＝(－２)２－４×１×(－５)＝２４＞０．
方程有两个不等的实数根

x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－(－２)± ２４

２×１ ＝１± ６,

即x１＝１＋ ６,x２＝１－ ６．

(２)a＝４,b＝－４ ３,c＝３．

Δ＝b２－４ac＝(－４ ３)２－４×４×３＝０．

方程有两个相等的实数根x１＝x２＝－
b
２a＝－

－４ ３
２×４ ＝

３
２．

(３)方程化为２x２＋５x－１＝０．

a＝２,b＝５,c＝－１．

Δ＝b２－４ac＝５２－４×２×(－１)＝３３＞０．
方程有两个不等的实数根

x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－５± ３３

２×２ ＝
－５± ３３

４
,

即x１＝
－５＋ ３３

４
,x２＝

－５－ ３３
４ ．

(４)方程化为６x２＋x＋１＝０．

a＝６,b＝１,c＝１．

Δ＝b２－４ac＝１２－４×６×１＝－２３＜０．
方程无实数根．

２１．２．３　因式分解法

【新知梳理】

一次式　一次式　＝０　＝０
【随堂练习】

１．D　２．A　３．不正确　４．１５

５．解:(１)因式分解,得x(x＋６)＝０．
于是得x＝０,或x＋６＝０,x１＝０,x２＝－６．
(２)因式分解,得(３x＋７)(３x－７)＝０．
于是得３x＋７＝０,或３x－７＝０,

x１＝－
７
３

,x２＝
７
３．

(３)移项,得３x(x－２)－(x－２)＝０．
因式分解,得(x－２)(３x－１)＝０．
于是得x－２＝０,或３x－１＝０,

x１＝２,x２＝
１
３．

(４)方程化为x２＋８x＋１６＝０．
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因式分解,得(x＋４)２＝０．
于是得x＋４＝０,x１＝x２＝－４．

６．解:(１)移项,得x２－２x＝４．
配方,得x２－２x＋１２＝４＋１２,(x－１)２＝５．

由此可得x－１＝± ５,x１＝１＋ ５,x２＝１－ ５．
(２)因式分解,得(y－１)(y－１－２y)＝０,

即(y－１)(－y－１)＝０．
于是得y－１＝０,或－y－１＝０,y１＝１,y２＝－１．
(３)a＝２,b＝－７,c＝１．

Δ＝b２－４ac＝(－７)２－４×２×１＝４１＞０．

方程有两个不等的实数根x＝
－b± b２－４ac

２a ＝
－(－７)± ４１

２×２

＝
７± ４１

４
,

即x１＝
７＋ ４１

４
,x２＝

７－ ４１
４ ．

∗

２１．２．４　一元二次方程的根与系数的关系

【新知梳理】

－p　q　－
b
a 　

c
a

【随堂练习】

１．D　２．D　３．２　４．２

５．解:(１)设方程的两个根分别为x１,x２,

则x１＋x２＝７,x１x２＝－５．
(２)设方程的两个根分别为x１,x２．

则x１＋x２＝－
４
５

,x１x２＝－
１３
５．

６．(１)证明:因为x２－(m－４)x－２m＝０,

所以Δ＝[－(m－４)]２－４􀅰(－２m)＝m２＋１６＞０,

所以无论m 取何值,该方程总有两个不等的实数根．
(２)解:因为该方程的两个实数根的和为０,

所以m－４＝０,解得m＝４．

２１．３　实际问题与一元二次方程

第１课时　传播问题、数字问题与循环问题

【新知梳理】

x－２　x＋２
【随堂练习】

１．A　２．C　３．６　４．９２或２９

５．解:设平均一只小鸡传染了x 只小鸡．
由题意,得１＋x＋x(１＋x)＝１９６．
整理,得(x＋１)２＝１９６．
解得x１＝１３,x２＝－１５(不合题意,舍去)．
答:平均一只小鸡传染了１３只小鸡．

第２课时　平均变化率问题与销售问题

【新知梳理】

单件进价　销售量

【随堂练习】

１．B　２．１３

３．解:设每个月生产成本的下降率为x．

根据题意,得４００(１－x)２＝３６１．
解得x１＝０．０５＝５％,x２＝１．９５(不合题意,舍去)．
答:每个月生产成本的下降率为５％．

４．解:(１)当该商品每件的售价降低６元时,每天的销售量为

２０＋２×６＝３２(件),每件的利润为１２５－６－１００＝１９(元),所

以每天的利润为１９×３２＝６０８(元)．
答:当该商品每件的售价降低６元时,每天的利润为６０８元．
(２)设该商品每件的售价降低x 元．
由题意,得(１２５－x－１００)(２０＋２x)＝６００．
整理,得x２－１５x＋５０＝０．
解得x１＝１０,x２＝５．
因为商场想让顾客得到更多的实惠,所以x＝１０．
答:当该商品每件的售价降低１０元时,商场通过销售这种商

品每天的利润可达到６００元．

第３课时　几何图形的面积问题

【随堂练习】

１．D　２．１０　３．１

４．解:(１)设AB 的长度为xm,则BC 的长度为(４０－２x)m．
依题意,得x(４０－２x)＝１５０．
整理,得x２－２０x＋７５＝０．
解得x１＝５,x２＝１５．
当x＝５时,４０－２x＝３０＞２５,不合题意,舍去;

当x＝１５时,４０－２x＝１０＜２５,符合题意．
故要使矩形花园的面积为１５０m２,则AB 的长度为１５m．
(２)这个提议不可行．理由如下:

设AB 的长度为ym,则BC 的长度为(４０－２y)m．
依题意,得y(４０－２y)＝２１０．
整理,得y２－２０y＋１０５＝０．
因为Δ＝(－２０)２－４×１×１０５＝－２０＜０,

所以该方程无实数根．
故不能围成面积为２１０m２的矩形花园,这个提议不可行．

第二十二章　二次函数

２２．１　二次函数的图象和性质

２２．１．１　二次函数

【新知梳理】

二次函数　二次项　一次项　②２　③不为０
【随堂练习】

１．C　２．A　３．B　[变式题] ２　４．C　５．y＝x２＋６x

６．解:(１)依题意得y＝１００(１＋x)(１＋x),即y＝１００(１＋x)２．
(２)当x＝２０％时,y＝１００×(１＋２０％)２＝１４４．
答:当x＝２０％时,今年的总产值为１４４万元．

２２．１．２　二次函数y＝ax２ 的图象和性质

【新知梳理】

上　下　减小　增大　增大　减小　０　０
【随堂练习】

１．B　２．B　３．B　４．D

５．解:(１)将A(－２,－６)代入y＝ax２,

可得４a＝－６,解得a＝－
３
２

,则y＝－
３
２x２．

当x＝－１时,y＝－
３
２×(－１)２＝－

３
２≠－３,

所以点B(－１,－３)不在此抛物线上．

(２)将P(m,－９)代入y＝－
３
２x２,

得－
３
２m２＝－９,解得m１＝ ６,m２＝－ ６．

则点P 的坐标为(６,－９)或(－ ６,－９)．

２２．１．３　二次函数y＝a(x－h)２＋k的图象和性质

第１课时　二次函数y＝ax２＋k的图象和性质

【新知梳理】

１．上　下　０　k　减小　增大　增大　减小　k　k
【随堂练习】

１．C　２．B　３．y＝－２x２＋１　４．＞

５．解:(１)因为二次函数y＝ax２＋４的图象经过点A(－１,１),

所以a＋４＝１,解得a＝－３,

所以这个二次函数的解析式为y＝－３x２＋４．
(２)当x＝２时,y＝－３×２２＋４＝－８．
所以当x＝２时函数y 的值为－８．

第２课时　二次函数y＝a(x－h)２ 的图象和性质

【新知梳理】

１．上　下　h　０　减小　增大　增大　减小　０　０
【随堂练习】

１．B　２．C　３．C

４．解:(１)３　
(２)由(１)可得y＝－２(x＋３)２．
因为点P(１,m)在该二次函数的图象上,

所以m＝－２×(１＋３)２＝－３２．所以点P 的坐标为(１,－３２)．

第３课时　二次函数y＝a(x－h)２＋k的图象和性质

【新知梳理】

１．上　下　h　k　减小　增大　增大　减小　k　k
【随堂练习】

１．(１,－３)　２．D　３．B

４．解:(１)由题意,得(１－３)２a＋２＝－２,解得a＝－１．
所以a 的值为－１．
(２)因为y＝－(x－３)２＋２,

所以当x＜３时,y 随x 的增大而增大．
因为点A(m,y１),B(n,y２)(m＜n＜３)都在该抛物线上,

所以y１＜y２．

２２．１．４　二次函数y＝ax２＋bx＋c的图象和性质

第１课时　二次函数y＝ax２＋bx＋c的图象和性质

【新知梳理】

上　下　－
b
２a　－

b
２a　

４ac－b２

４a 　－
b
２a　减小　－

b
２a　增大

－
b
２a　增大　－

b
２a　减小　

４ac－b２

４a 　
４ac－b２

４a
【随堂练习】

１．D　２．B　３．y＝(x＋１)２＋４

４．解:(１)因为二次函数y＝ax２＋４x＋２的图象经过点A(３,－４),

所以９a＋１２＋２＝－４．所以a＝－２．
(２)因为y＝－２x２＋４x＋２＝－２(x－１)２＋４,

所以该二次函数图象的顶点为(１,４)．
(３)函数值y 随x 的增大而减小时,自变量x 的取值范围是

x＞１．

第２课时　用待定系数法求二次函数的解析式

【新知梳理】

y＝a(x－h)２＋k　y＝a(x－x１)(x－x２)

【随堂练习】

１．A　２．C　３．A　４．y＝－
１
２

(x＋２)２＋４　５．y＝x２－
７
３x－２

６．解:因为当x＝１时,二次函数的最小值为－４,

所以二次函数的图象的顶点为(１,－４)．
所以二次函数的解析式可设为y＝a(x－１)２－４(a≠０)．
因为二次函数的图象经过点(３,０),

所以a×(３－１)２－４＝０,解得a＝１．
所以该二次函数的解析式为y＝(x－１)２－４．

２２．２　二次函数与一元二次方程

【新知梳理】

１．不等　两　相等　一　没有　没有

２．纵坐标　纵坐标

【随堂练习】

１．D　２．B　３．B　４．－８　５．x＜－２或x＞４

６．证明:对于关于x 的方程x２－(m－３)x－m＝０,

因为Δ＝[－(m－３)]２＋４m＝m２－２m＋９＝(m－１)２＋８＞０,

所以该方程有两个不等的实数根．
所以无论m 为何值,抛物线与x 轴总有两个公共点．

２２．３　实际问题与二次函数

第１课时　图形的面积问题

【随堂练习】

１．C　２．(１)１
２

(６０－３x)　(２)１５０

３．解:设AM 的长为xm,截取的两块相邻的正方形板料的总面

积为ym２,则 MB 的长为(２－x)m．
根据题意,得y＝x２＋(２－x)２＝２(x－１)２＋２．
因为２＞０,所以当x＝１时,y 最小．
所以当AM 的长为１m 时,截取的两块相邻的正方形板料的

总面积最小．

４．解:(１)因为四边形ABCD 是矩形,所以AB＝CD＝xm,

所以BC＝(８０－２x)m,

所以S＝x(８０－２x)＝－２x２＋８０x．
因为AB＞０,且０＜BC≤５０,

所以
x＞０,

０＜８０－２x≤５０,{ 所以１５≤x＜４０．

所以S＝－２x２＋８０x(１５≤x＜４０)．
(２)S＝－２x２＋８０x＝－２(x－２０)２＋８００．
因为－２＜０,且１５≤x＜４０,

所以当x＝２０时,S 有最大值８００,

所以AB＝２０m,BC＝８０－２×２０＝４０(m),
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所以当AB,BC 分别为２０m,４０m 时,羊圈的面积最大,最大

面积是８００m２．

第２课时　最大利润问题

【随堂练习】

１．A　２．１２５０

３．解:(１)设y＝kx＋b,则
３０k＋b＝１００,

３５k＋b＝５０,{ 解得
k＝－１０,

b＝４００．{
所以y 与x 之间的函数关系式为y＝－１０x＋４００(２０≤x≤

４０)．

(２)设销售该钢笔每天的利润为W 元,则W＝(x－２０)(－１０x＋

４００)＝－１０x２＋６００x－８０００＝－１０(x－３０)２＋１０００．

因为－１０＜０,所以当x＝３０时,W 最大,最大值为１０００．

所以当该钢笔的销售单价为３０元时,每天的利润最大,最大

利润是１０００元．

４．解:(１)由题意,得

y＝(３－x)(５０＋
x
０．５×２５) ＝－５０x２＋１００x＋１５０,

即y 与x 之间的函数解析式是y＝－５０x２＋１００x＋１５０．

(２)由(１)知y＝－５０x２＋１００x＋１５０＝－５０(x－１)２＋２００,

所以当x＝１时,y 取得最大值,此时y＝２００．

答:若李大爷想让每天的利润最大化,应该降价１元销售,最

大利润为２００元．

第３课时　实物抛物线问题

【随堂练习】

１．B　２．２０

３．解:(１)设此抛物线的解析式为y＝ax２(a≠０),拱顶O 到水

面CD 的距离为hm,则D(５,－h),B(１０,－h－３),

所以
２５a＝－h,

１００a＝－h－３,{ 解得
a＝－

１
２５

,

h＝１．
{

所以此抛物线的解析式为y＝－
１
２５x

２．

(２)能通过．理由:当x＝１０时,y＝－４;

当x＝
８
２＝４时,y＝－

１６
２５．

因为－
１６
２５－(－４)＝

８４
２５＞２．５,

所以在正常水位时,它能通过这座桥．

４．解:(１)由题意知抛物线的顶点为(３,３),且经过点 (０,５
３ ) ,

设y 关于x 的函数解析式为y＝a(x－３)２＋３．

把 (０,５
３ ) 代入,得a×(０－３)２＋３＝

５
３

,解得a＝－
４
２７．

所以y 关于x 的函数解析式为y＝－
４
２７

(x－３)２＋３．

(２)该女生在此次测试中能得满分．理由:

令y＝０,即－
４
２７

(x－３)２＋３＝０,

解得x１＝７．５,x２＝－１．５(不合题意,舍去)．

所以该女生投掷过程中,实心球从起点到落地点的水平距离

为７．５m．

因为７．５＞６．７０,所以该女生在此次测试中能得满分．

第二十三章　旋转

２３．１　图形的旋转

第１课时　旋转的概念及性质

【新知梳理】

１．旋转中心　旋转角　对应点

２．(１)相等　(２)旋转角　(３)全等

【随堂练习】

１．A　２．D　３．D　４．(１)B　１２０　(２)C′　９０　５．４　６．７５

第２课时　旋转作图

【新知梳理】

旋转角　相等　角

【随堂练习】

１．D　２．D　３．(－２,０)

４．解:如图,△A′B′C′即为所求．

５．解:(１)如图,△A１B１C１ 即为所求．

(２)如图,△A２BC２ 即为所求,点A２ 的坐标为(－３,－１),点

C２ 的坐标为(０,－１)．

２３．２　中心对称

２３．２．１　中心对称

【新知梳理】

(１)对称中心　平分　(２)全等

【随堂练习】

１．C　２．３０

３．解:如图,△A′B′C′即为所求．

２３．２．２　中心对称图形

【新知梳理】

１８０°　重合　对称中心

【随堂练习】

１．D　２．D　３．２cm２

４．解:如图所示．

２３．２．３　关于原点对称的点的坐标

【新知梳理】

１．相反　－x　－y

【随堂练习】

１．A　２．B　３．B　４．A　５．(４,－２)

６．解:∵点P(２x＋y,１)与点Q(－７,x－y)关于原点对称,

∴
２x＋y－７＝０,

１＋x－y＝０,{ 解得
x＝２,

y＝３．{
７．解:如图,△A１B１C１ 即为所求,点A１,B１,C１ 的坐标分别为

(２,－２),(３,０),(１,１)．

第二十四章　圆

２４．１　圆的有关性质

２４．１．１　圆

【新知梳理】

OA　端点O　圆心　半径　定点O　定长r　线段

AB,AC　圆心　AB　AB︵　直径　大于　ABC︵,BAC︵　小于

AC︵,BC︵　重合　半径　半径　重合

【随堂练习】

１．D　２．A　３．２　AB,AC　３　AC︵,AB︵,BC︵　４．７６°

５．解:∵OA⊥OB,∴∠AOB＝９０°,

∴∠A＝９０°－∠B＝９０°－２８°＝６２°．

∵OA＝OC,∴∠ACO＝∠A＝６２°．

∵∠ACO＝∠BOC＋∠B,

∴∠BOC＝∠ACO－∠B＝６２°－２８°＝３４°．

２４．１．２　垂直于弦的直径

【新知梳理】

１．轴对称　直径

２．平分　两条弧　A′M　A′C︵　A′D︵

不是直径　垂直于　平分　AA′　A′C︵　A′D︵

【随堂练习】

１．D　２．B　３．D　[变式题] ２　４．６

５．解:由题意得OC⊥AB,∴AD＝
１
２AB＝

１
２×８＝４(m)．

设该桨轮船的轮子的半径为rm,

则OD＝OC－CD＝(r－２)m．

在 Rt△AOD 中,由勾股定理,得AD２＋OD２＝OA２,

即４２＋(r－２)２＝r２,解得r＝５．

因此,该桨轮船的轮子的半径为５m．

２４．１．３　弧、弦、圆心角

【新知梳理】

１．圆心

２．弧　弦　圆心角　弦　圆心角　相等

A′B′︵　A′B′　∠A′OB′　A′B′　∠A′OB′　A′B′︵　A′AB′︵

【随堂练习】

１．C　２．A　３．B　４．１４０

５．证明:∵AC︵＝BC︵,∴∠AOC＝∠BOC．

∵CD⊥OA,CE⊥OB,∴∠CDO＝∠CEO＝９０°．

又OC＝OC,∴△COD≌△COE(AAS),∴OD＝OE．

∵OA＝OB,∴OA－OD＝OB－OE,即AD＝BE．

２４．１．４　圆周角

第１课时　圆周角定理及其推论

【新知梳理】

１．顶点　相交　一半　２．相等　直角　直径　９０°　直径

【随堂练习】

１．D　２．D　３．B　４．４８°　５．６２°

６．解:如图,连接CE．

∵∠B＝∠E,∠B＝∠EAC,

∴∠E＝∠EAC,∴CE＝AC．

∵AE 是☉O 的直径,∴∠ACE＝９０°．

在 Rt△AEC 中,由勾股定理,得AE２＝AC２＋CE２,

即８２＝２AC２,∴AC＝４ ２．
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第２课时　圆内接四边形

【新知梳理】

同一个圆上　外接圆　１８０°　１８０°　∠B

【随堂练习】

１．A　２．A　３．B　４．２４°　５．１１０

６．解:∵四边形ABCD 是☉O 的内接四边形,

∴∠BAD＋∠BCD＝１８０°．

∵∠BCD＝１１５°,∴∠BAD＝６５°．

∵BE 是☉O 的直径,∴∠BAE＝９０°．

∴∠EBD＝∠DAE＝∠BAE－∠BAD＝９０°－６５°＝２５°．

２４．２　点和圆、直线和圆的位置关系

２４．２．１　点和圆的位置关系

【新知梳理】

１．＞　＝　＜

２．(１)不在同一条直线上

(２)顶点　垂直平分线

(３)结论　假设　原命题

【随堂练习】

１．C　２．A　３．B　４．D　５．(３,２)

６．解:如图,☉O 即为所求．

２４．２．２　直线和圆的位置关系

第１课时　直线和圆的位置关系

【新知梳理】

两个　一个　没有　＜　＝　＞　d＜r　d＝r　d＞r

【随堂练习】

１．A　２．D　３．D　４．相切　相交　５．０≤d≤３

６．解:如图,过点A 作AD⊥BC 于点D．

∵AB＝AC,

∴BD＝CD＝
１
２BC＝８cm．

在 Rt△ABD 中,AD＝ AB２－BD２ ＝ １０２－８２ ＝６(cm)．

(１)当r＝５cm 时,AD＞r,∴直线BC 与☉A 相离．

(２)当r＝６cm 时,AD＝r,∴直线BC 与☉A 相切．

(３)当r＝７cm 时,AD＜r,∴直线BC 与☉A 相交．

第２课时　切线的判定与性质

【新知梳理】

垂直于　切线　垂直于　⊥

【随堂练习】

１．D　２．C　３．４６°　４．３５°

５．证明:∵AB 与☉O 相切于点M,

∴OM⊥AB．

∵MA＝MB,∴OM 垂直平分AB．

∴OA＝OB．

∵OC＝OD,

∴OA－OC＝OB－OD,即AC＝BD．

６．证明:如图,连接OE．

∵OC⊥AB,∴∠COD＝９０°．

∵OE＝OC,∴∠OEC＝∠OCE．

∵DF＝EF,∴∠FDE＝∠FED．

∵∠FDE＝∠CDO,∠CDO＋∠OCD＝９０°,

∴∠FED＋∠OEC＝９０°,即∠FEO＝９０°,∴OE⊥EF．

∵OE 是☉O 的半径,∴EF 为☉O 的切线．

第３课时　切线长定理及三角形的内切圆

【新知梳理】

１．线段的长　２．相等　平分　PB　BPO　APB

３．相切　角平分线

【随堂练习】

１．D　２．A　３．D　４．６

５．解:(１)∵CA,CE 都是☉O 的切线,∴CA＝CE．

同理DE＝DB,PA＝PB．

∴△PCD 的周长＝PD＋PC＋CD＝PD＋PC＋CE＋DE＝

PD＋PC＋CA＋DB＝PA＋PB＝２PA＝１２,

∴PA＝６．

(２)∵∠APB＝６０°,∴∠PCE＋∠PDE＝１２０°,

∴∠ACD＋∠CDB＝３６０°－(∠PCE＋∠PDE)＝２４０°．

∵CA,CE 是☉O 的切线,∴∠OCE＝
１
２∠ACD．

同理∠ODE＝
１
２∠CDB．

∴∠OCE＋∠ODE＝
１
２

(∠ACD＋∠CDB)＝
１
２×２４０°＝１２０°．

∴∠COD＝１８０°－(∠OCE＋∠ODE)＝６０°．

２４．３　正多边形和圆

【新知梳理】

１．圆心　半径　圆心角　一边的距离

２．(１)３６０°
n 　

(n－２)􀅰１８０°
n 　

３６０°
n 　(２)( a２ )

２

＋r２＝R２

【随堂练习】

１．A　２．D　３．A　４．２ ３

５．解:①在同圆中,相等的圆心角所对的弦相等;

②直径所对的圆周角是直角．(答案不唯一)

２４．４　弧长和扇形面积

第１课时　弧长和扇形面积

【新知梳理】

l＝
nπR
１８０　半径　弧　

nπR２

３６０ 　
１
２lR　弧长

【随堂练习】

１．C　２．A　３．B　４．B　５．９００

６．解:如图,连接CD,OC,OD．

∵C,D 是以AB 为直径的半圆O 上

的三等分点,直径AB＝２,

∴AC︵＝CD︵＝BD︵,半径为１．

∴∠AOC＝∠COD＝∠DOB＝６０°．

又OC＝OD,

∴△OCD 是等边三角形．

∴∠OCD＝６０°．∴∠AOC＝∠OCD．∴CD∥AB．

∴S△ACD ＝S△OCD ．

∴S阴影 ＝S扇形OCD ＝
６０π×１２

３６０ ＝
π
６．

第２课时　圆锥的侧面积和全面积

【新知梳理】

１．母线　高　２．πrl　πrl＋πr２

【随堂练习】

１．(１)D　(２)C　(３)６　２．(１)９０°　(２)１２　３．９６π

４．解:(１)∵扇形铁皮的半径为１２cm,面积为４８πcm２,

∴
４８π
１２２π×３６０°＝１２０°,

∴扇形的圆心角的度数为１２０°．

(２)根据题意,得２πr＝
１２０π×１２

１８０
,解得r＝４．

∴圆锥的底面圆半径r为４cm．

第二十五章　概率初步

２５．１　随机事件与概率

２５．１．１　随机事件

【新知梳理】

会发生　不会发生　可能发生

【随堂练习】

１．②④　①　③　２．D

２５．１．２　概率

【新知梳理】

可能性　１　０

【随堂练习】

１．C　２．A　３．
１
３　４．

３
８

２５．２　用列举法求概率

第１课时　用列表法求概率

【新知梳理】

(１)有限　(２)相等

【随堂练习】

１．A　２．B　３．
５
９　４．

１
６　５．

２
３

６．解:根据题意,列表如下:

　　　第１次

第２次　　　
吉 祥 如 意

吉 (吉,吉) (祥,吉) (如,吉) (意,吉)

祥 (吉,祥) (祥,祥) (如,祥) (意,祥)

如 (吉,如) (祥,如) (如,如) (意,如)

意 (吉,意) (祥,意) (如,意) (意,意)

由表可以看出,可能出现的结果有１６种,并且它们出现的可

能性相等．其中两次指针指向同一个汉字所在区域的结果有

４种,所以某顾客连续转动转盘两次后能获得礼物的概率为

４
１６＝

１
４．

第２课时　用画树状图法求概率

【新知梳理】

２．
m
n

【随堂练习】

１．C　２．D　３．D　４．B　５．
３
８

６．解:(１)１
４

(２)根据题意,可以画出如下的树状图:

由树状图可以看出,所有可能出现的结果共有１６种,这些结

果出现的可能性相等．其中小明和小亮两名同学抽到不同题

目的结果有１２种,所以小明和小亮两名同学抽到不同题目的

概率为
１２
１６＝

３
４．

２５．３　用频率估计概率

【新知梳理】

稳定性　概率　p

【随堂练习】

１．D　２．B　３．B　４．３２

５．解:(１)０．８

(２)小伟大约能写对６０×０．８＝４８(个)汉字．
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